AT

XXXIV
OLIMPIANEIC

ITSON «CD. OBREGON 2018

MATEMATICAS.



(L)
\\\\\ ll,”

”,
N
nu\\\\

.
‘\\\uullm,"
Ll

N

W

CONTENIDO

Los niimeros reales y el principio de
induccion.

Campo de los numeros reales.

Campo de los nimeros complejos.
Polinomios.

Sistemas de ecuaciones lineales.

Matrices y determinantes.

Matrices y determinantes.

Espacios con producto interno.
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OBJETIVOS

1.

1.-
aplicando el principio de induccién

Demostrar proposiciones

matematica.

2.- Resolver ecuaciones aplicando las
del
numeros reales.

propiedades campo de los
3.- Resolver inecuaciones aplicando
las propiedades del campo de los
numeros reales.

4.-

incégnita que contengan numeros

Resolver ecuaciones con una

complejos.
5.-Obtener de
polinomio a través de métodos

las raices un
algebraicos.

6.- Plantear el modelo matematico
de un problema, cuando dicho
modelo corresponda a un sistema de

ecuaciones lineales.

7.- Resolver sistemas de ecuaciones
lineales aplicando transformaciones
elementales.

8.- Realizar  operaciones con
matrices.

9.- Calcular determinantes.

10.- Resolver problemas que

requieran de las propiedades de las
matrices y los determinantes.

11.- Identificar un espacio vectorial.
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3.- Solar, E. y Speziale de G, L. Algebra
Lineal. Limusa - Fac. Ing. UNAM.

4.- Anton, H. Introduccién al Algebra
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Transformaciones lineales

Funciones. Limites y continuidad.

Derivacion y aplicaciones fisicas y
geométricas.

Diferenciacion. Sucesiones y series.

Integrales definida e indefinida.

Métodos de integracion Funciones
trigonomeétricas y sus inversas.

Funciones logaritmo y exponencial.
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12.- Identificar la base y dimension
de un espacio vectorial.

13.- Distinguir las transformaciones
lineales de las no lineales.

14.- Identificar el dominio de una
transformacion lineal.

2.
1.- Identificar a partir de una
relacion dada, si ésta es 0 no una
funcién.
2.- Aplicar el concepto de funcion en
la formulaciéon y manejo de modelos
matematicos.
3.- Calcular el limite de una funcidn.
4.- Determinar si una funcion es o no
continua.
5.- Determinar la derivada de una
funcién de una variable.
6.- Determinar los maximos y
minimos de una funcién de una
variable.
7.- Resolver problemas que
requieren el concepto de la derivada
y de sus interpretaciones
geomeétricas.
8.- Resolver problemas que
requieren el concepto de la derivada
y de sus interpretaciones fisicas.
9.- Resolver problemas que
requieren el concepto de la
diferencial.
10.- Determinar si una serie es
convergente o divergente.
11.- Representar funciones por
medio del desarrollo en series de
potencias.
12.- Ejemplificar la interpretacion
geomeétrica de la integral definida.
13.- Identificar las propiedades de la
integral definida.
14.- Identificar la relacién de la
integral indefinida con la
antiderivada.
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6.- Godinez, C., Héctor y Herrera C., Abel.
Algebra Lineal. Teoria y Ejercicios. Fac. de
Ing., UNAM.

7.- Andrade, A. et al. Calculo Diferencial e
Integral. Limusa - Fac. Ing., UNAM.

8.- Larson, Ronald E. Calculo y Geometria
Analitica. McGraw-Hill.

9.- Leithold, L. El Calculo con Geometria
Analitica. Editorial Harper and Row
Latinoamericana.

10.- Sowokowski, E. W. Calculo
Geometria Analitica. Grupo Editorial
Iberoamérica.

11.- Marsden, J. E. y Tromba, A. J. Calculo
Vectorial . Addison Wesley
Iberoamericana.

12.- Edwards, C. H. Jr. y Penney, D. E.
Célculo y Geometria Analitica. Prentice
Hall.
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Formas indeterminadas de limites.

Derivacion y diferenciacion
funciones

Escalares de dos o mas variables.

Integral de linea.

Integrales multiples.

Sistemas coordenados.

Algebra vectorial.

La recta y el plano en el espacio.
Curvas en el espacio. Superficies
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15.- Determinar integrales definidas
e indefinidas mediante cambio de
variable.
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16.- Determinar integrales definidas
e indefinidas mediante integracion
por partes.

17.- Determinar integrales definidas
e indefinidas mediante fracciones
parciales.

18.- Resolver problemas geométricos
aplicando el concepto de integral.
19.- Calcular limites de funciones
logaritmicas y exponenciales.

20.- Calcular derivadas de funciones
vectoriales.

21.- Calcular integrales de funciones
vectoriales.

22.- Calcular integrales de linea

23.- Calcular integrales multiples.
24.- Calcular areas y voliumenes que
requieran la aplicacion de integrales
multiples.

8}

1.- Demostrar proposiciones
aplicando el principio de induccion
matematica.

2.- Realizar operaciones con vectores
en dos y tres dimensiones.

3.- Determinar ecuaciones
paramétricas de la recta y del plano
utilizando vectores.

4.- Determinar ecuaciones
cartesianas de la recta y el plano
utilizando vectores.

5.- Determinar las caracteristicas de
una superficie cuadrica con ejes
paralelos a los coordenados, a partir
de su ecuacion.
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13.- Lehmann, Charles. Geometria
Analitica . Limusa - Fac. Ing. UNAM.

14.- Solis, R. et al . Geometria Analitica.
Limusa - Fac. Ing. UNAM.

15.- Larson, R. Cdlculo y Geometria
Analitica. McGraw-Hill.
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Ecuaciones diferenciales de primer
orden.

Ecuaciones diferenciales lineales.

Sistemas de ecuaciones

diferenciales.

Transformada de Laplace.

Introduccion a las ecuaciones en
derivadas parciales.
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6.- Determinar la ecuacién de una
superficie cuadrica en sus diferentes
formas: vectorial, paramétricas o
cartesianas.
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1.- Resolver ecuaciones diferenciales
ordinarias de primer orden.

2.- Resolver ecuaciones diferenciales
ordinarias lineales.

3.- Resolver ecuaciones diferenciales
ordinarias no lineales aplicando el
método de Bernouilli.

4.- Aplicar el Método de las Isoclinas
en la resolucién de ecuaciones de
primer orden.

5.- Resolver problemas de poblacion
y caida libre que requieran
ecuaciones diferenciales ordinarias
de primer orden.

6.- Resolver ecuaciones diferenciales
lineales de orden superior
empleando el método de variacion
de parametros.

7.- Resolver ecuaciones diferenciales
lineales de orden superior
empleando el método de
coeficientes indeterminados

8.- Resolver problemas de
movimientos armonicos: simple,
amortiguado y forzado que
requieran ecuaciones diferenciales
ordinarias lineales de orden
superior.

9.- Resolver sistemas de ecuaciones
diferenciales lineales ordinarias de
primer orden.

10.- Aplicar la transformada de
Laplace en la resolucion de
ecuaciones diferenciales, lineales y
ordinarias.
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17.- Zill, Dennis G. Ecuaciones
Diferenciales con Aplicaciones. Grupo
Editorial Iberoamérica.

18.- Garcia M. P. y De la Lanza E.C.
Ecuaciones Diferenciales Elementales.
Trillas.

19.- Boyce, W. E.. y Di Prima, R. C.
Ecuaciones Diferenciales y Problemas con
Valores en la Frontera. Noriega Limusa.

20.- Rainville, E.D. Ecuaciones
Diferenciales Elementales . Trillas.
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Fundamentos de la teoria de la
probabilidad.

Probabilidad.

Variable aleatoria.

Distribuciones.

Modelos analiticos de fenomenos
aleatorios discretos.

Modelos analiticos de fenomenos
aleatorios continuos.

Estadistica.

Estadistica descriptiva.
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1.- Distinguir los fenémenos
deterministicos de los aleatorios.
2.- Determinar el espacio muestral
asociado a un fenémeno aleatorio.
3.- Determinar el conjunto de
eventos posibles de un espacio
muestral.

4.- Determinar las probabilidades de
eventos aplicando las
permutaciones y las combinaciones
como técnicas de conteo.

5.- Resolver problemas que
requieran de los axiomas y teoremas
fundamentales de la probabilidad.
6.- Distinguir las variables aleatorias
discretas de las continuas.

7.- Describir las caracteristicas de la
funcién de probabilidad.

8.- Describir las caracteristicas de la
funcién de densidad.

9.- Describir las caracteristicas de la
funcion de distribucion acumulativa.
10.- Resolver problemas de
ingenieria aplicando la funcién de
distribucion geométrica.

11.- Resolver problemas de
ingenieria aplicando la distribucidon
uniforme.

12.- Resolver problemas de
ingenieria aplicando la distribucién
exponencial.

13.- Distinguir poblacidon de muestra
aleatoria.

14.- Determinar el tamafio de la
muestra de una poblacidén normal.
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23.- Walpole R. y Myers. Probabilidad y
Estadistica. McGraw Hill.

24.- Mendenhall, et.al. Estadistica y
Aplicaciones Estadisticas. Grupo Editorial
Iberoamérica.

25.- Larson, H. Intoduccién a la Teoria de
Probabilidades e Inferencia Estadistica.
Limusa.

26.- Hines W. Probabilidad y Estadistica
Para Ingenieria y Administracién. CECSA.

27.- Borras, Hugo, et al. Apuntes de
Probabilidad y Estadistica. Fac. de Ing.
UNAM
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Estimaciones puntuales y por
intervalos de confianza.

Regresion y correlacion.

Teoria del error.

Solucién numérica de ecuaciones
algebraicas y trascendentes.

Solucidon numérica de sistemas de
ecuaciones lineales.
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Interpolacidn e integracion numérica.

Soluciéon numérica de ecuaciones
diferenciales y sistemas de
ecuaciones diferenciales.
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15.- Calcular las medidas de
tendencia central de una muestra.
16.- Calcular las medidas de
dispersion de una muestra.

17.- Obtener intervalos de
confianza para la media de una
poblacién.

18.- Obtener intervalos de
confianza para la varianza de una
poblacién.

1.- Identificar los diferentes tipos
de errores en operaciones al usar
una computadora.

2.- Calcular mediante el algoritmo
de biseccién o busqueda binaria la
solucion aproximada de ecuaciones
con una variable.

3.- Seleccionar la funcién
modificada para aplicar el método
de aproximaciones sucesivas o
punto fijo.

4.- Calcular mediante el método
NewtonRaphson la solucién
aproximada de ecuaciones con una
variable.

5.- Determinar la solucién de un
sistema de ecuaciones lineales por
uno de los métodos de
Descomposicion LU.

6.- Determinar la solucién de un
sistema de ecuaciones lineales por
uno de los métodos de Jacobi o
Gauss-Seidel.

7.- Utilizar interpolacion para
obtener el valor de una funcién
tabular correspondiente a un valor
de la variable no contenida en la
tabla.
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28.- Burden, L.R. y Faires, J.D. Analisis
Numérico. Grupo Editorial Iberoamérica,
S.A., México, 1985.

29.- Gerald, Curtis, F., Analisis Numérico.
Representaciones y Servicios de Ingenieria,
S.A., México, 1987.

30.- Mc Cracken, D. D. y Dorn, W. S.
Métodos Numéricos y Programacion
Fortran, Limusa, México, 1986
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Educar para Trascender ITSON
8.- Obtener el valor de la integral 31.- Nakamura Shoichiro, Métodos
definida de una funcion tabular Numeéricos Aplicados con Software,
aplicando las férmulas de Simpson  Prentice.- Hall, México, 1992.
o la trapecial.

9.- Calcular la solucién de
ecuaciones diferenciales ordinarias
con valores iniciales, utilizando los
métodos de Euler o de Runge-Kutta
de segundo orden.

10.- Determinar las ecuaciones de
recurrencia para la solucién de un
sistema de ecuaciones
diferenciales.
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