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7105 PRINCIPALES RIOS DEL \—
MUNDO/< DARA QUE CORCHOS

TENEMOS OUE APRENDER LOS
PRINCIPALES RiOS DEL MUNDO?




~TODO POR ESA MALDITA \
MANIA QUE TIENEN DE ANDAR
PONIENDOLE NOMBRES AL
AGUA ?

9/
I




TODA LA TARDE DE AYER

ESTUDIANDO ¢Y PARA QUEP

/S YA SE: LA COLTURA ESTO

v LA CULTURA AQUELLO/
. A




PERO EL DIA DE MANANA ...
¢QUE UTILIDAD PUEDE RE- |
PORTARLE A UNO HABEF?
APRENDIDO QUE EL

EVEREST ES NAV EGABu;D




“¢De que me sirve la logica si no
estudio Filosofia?"

L3 [ogica es percibida como
inutil,

dificil,
desagradable,
aburrida.

o PENRNINETS



En el siglo XXI

'3 [ogica es desarrollada por
juristas,

IAguIstas,

DSicologos,

matematicos,
Informaticos,

filosofos.




¢De que sirve?

Para acercar a los
estudiantes a Una ciencia
due es interesante en si
misma.

Para poner a prueba
AUestras INtUICIoNEes
sobre la haturaléza 'y
fUncionamiento de la
realidad, el pensamiento
v el lenguaje.




Para leer, analizar, escribir y
discutir mejor.

Para desarrollarhabilidades generales dirigidas
a estructurar racionalmente nuestro diSCUrso:

a. Para sistematizar una teoria

b. Para definir o clarificar

c. Para entender los usos
argumentacion

0S CONCEPLOS
Dosibles de |a




d. Para construir argumentos
e. Para reconstruir argumentos:
. [dentificar premisas

1 Reconocer el contexto, forma
logica v tipo de razonamiento

lii.  Evaluar gue tan convincentes son
|las premisas

f. Para mejorar los razonamientos



Con logica vamos mas lejos

Puede ayudar'a evaluar fuentes, premisas e
Inferencias.

Puede guiarnes a probar o refutar:

Abreviando el razonamiento para VEr mas
claramente la estructura (simbolizacion),

Ignorando elfcontenido; parar manejar:
mejor la estructura (fermalizacion), o

Usando calculos especiales (modelacion).



Logicas Temporales y
dinamicas.

Control de sistemas
computacionales.

Prior (1914 — 1969)






| 0gicas booleanas/
S1019gX425s booleanz
SIPgaras booleanas/

CIFCUILOS DOOIEANOS.




Circuitos logicos
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d
[Ellgencia

Recursion Y.
r\rrm Cl

logicas
all




Programacion
funcional
(calculo lambda)

Church (1903 — 1995)



Programacion logica y.
lenguajes declaratives
(reselucion y unificacion)

)

Kowalski (1941 -)



Programacion legica




Linguistica:
estructura profunda, i
cuantificacion
ramificada, logicas
Intensionales de
orden superior con
tipes, Discourse Noam Chomsky

Representation
Theory.




Filosofia de la Ciencia:
Logicas cuanticas, induccion y
abduccion.




Logicas epistemicas,
programacion en paralelo,
concurrencia de multi-agentes

Hintikka (1929-)



Logicas borrosas o
difusas (fuzzy)

LA
“““
- - .

Zadeh (1921-)
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Psicologia: Logica Operatoria




Pedagogia: Logica para ninos




Retorica Forense




Teologl'a
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Matematicas




Ciencias de la Computacion
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L alarnga J]sta Je contrivuciones de la logica al

)

gesalrollo;
muenas Jsgngmru Promete Ser Inct
Exponencialmente en el siglo XXI. Seria una

jastima que Nos Perdieramaos ¢ Je 2StOS PENETICIOS
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La logica

no.aseqgura Pero auxilia para
hallar Ia solucion  =analizar mas
claridad total expresar y entender
rigor infalible menos falacias
coherencia de fines" consistencia
pertinencia sistematizacion

creatividad hallar posibilidades



La logica auxilia para:

explorar sistematicamente
ver alternativas
detectar posibilidades

La logica apoya el desarrollo de:
pasion

fantasia
creatividad
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EVALUACION FORMAL DE
ARGUMENTOS

No deductiva

Deductiva

= Tradicional (Aristoteles)
= Clasica (Frege)

Cuantificacional
Otras

s Contemporanea
Modal
Deontica
Otras



Un argumentores Sila
verdad de las premisas seria suficiente para
darantizar la verdad de la conclusion;

Si es logicamente valido y: las
Premisas son Verdaderas;
S| es
contundente y las premisas son Menos
dudosas gue la conclusion.



Validez

-

b
@@

ol

Contundencia



Un argumento’ es logicamente valido cuando
tiene al menos una forma logica valida.

Un argumento es' logicamente invalidor cuando
no tiene una sola forma valida.

lener unicaso que no! lleve de verdad a falsedad
NO garantiza gue la formal es valida.

Tener una fiorma invalidarno: significa siempre
llevar'de verdad a falsedad.



Para garantizar la validez de
Un argumento basta
mostrar que tiene alguna
forma valida.

Para refutar logicamente un
argumento, es preciso
mostrar gue todas sus

formas logicas son invalidas.



. : ¢Argument
¢Premisas . o
el ¢Conclusion éArgument 0

- verdadera? o valido? contundent
: e?

Si No NO

No QUIZAS QUIZAS




¢Premisas ¢éConclusion éArgumento éArgumento

verdaderas verdadera?
QUIZAS

?

No
NO

NO

QUIZAS

QUIZAS

No

valido?

contundente

?
NO

No
NO

QUIZAS
NO
QUIZAS

NO

Ci
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EmMpezaremos Con ProposICIONES (Oraciones
gue sen o verdaderas o falsas).

Lenguaje natural y lenguaje tecnico.
Proposiciones atomicas Y. moleculares.

Funciones de verdad:
Conjuncion
Negacion
Disyuncion inclusiva
Disyuncion exclusiva
Condicional material
Equivalencia material.



La negacion

El'dinerorno es la felicidad.
Es falso que el dineroe es la felicidad.
No es el caso que el dinero es' la felicidad.
El dinerores cualquier cosa menos la felicidad.
Es Inaceptable decir que el dinero es la felicidad.

Delira quien sostiene que el dinero es la
relicidad.

No se afirma con verdad que el dinero es la
felicidad.



Ludwig Wittgenstein (1889-1951)

El dinero es la felicidad

Verdad

No es verdadero que

Falso

el dinero es la felicidad




Una verdadera negacion es:

EXHAUSTIVA EXCLUYENTE

NO pueden serambas NO pueden ser ambas
falsas verdaderas



Proposicion a negar

ZLa negacion?

Ponga X si falta
exhaustividad; no
agotan las
posibilidades;
podrian ser
simultaneamente
falsas

Ponga X si falta
exclusividad; no se
excluyen
mutuamente;
podrian ser
simultaneamente
verdaderas

La vida es siempre
injusta

La vida es siempre
justa

La vida es siempre
injusta

La vida es siempre
bella

A veces la vida es
injusta

A veces la vida no
es injusta

Las mujeres son
superiores en todo a
los hombres

Las mujeres son
inferiores en todo a
los hombres

En algunos aspectos
las mujeres son
superiores a los
hombres

En algunos aspectos
las mujeres no son
superiores a los
hombres

Las mujeres son
superiores en todo a
los hombres

Las mujeres tienen
mejor memoria que
los hombres




Proposicion a
negar

ZLa negacion?

Ponga X si falta
exhaustividad; no
agotan las
posibilidades;
podrian ser
ST EL EELE S
falsas

Ponga X si falta
exclusividad; no se
excluyen
mutuamente;
podrian ser
simultaneamente
verdaderas

El ser humano

nace bueno por
naturaleza

El ser humano
nace malo por
naturaleza

El ser humano
nace bueno por
nhaturaleza

El ser humano
adulto comete
muchos crimenes

Algunos seres
humanos son
buenos por
naturaleza

Algunos seres
humanos no son
buenos por
naturaleza

Debemos pagar
todos nuestros
impuestos

No debemos pagar
impuestos

Debemos pagar

| +AAAc NniiackrAc

Debemos pagar el
T\ /A




La conjuncion

L3 persona es espirituly CUErpo.
L3 persona es espiritul encarnado.
L3 persona es espiritu encarnando.
.3 persona es espiritul pero corporal.
L3 persona es tanto espiritul como: cuerpo.
3 persona es espiritlul ademas de ser cuerpo.
LLla personal es espiritu y la persona es CUerpo.
L3 persona, ese espiritu, es tambien un cuerpo.
L3 persona es espiritu' aunque es también cuerpo.

La persona es espiritu; sin embargo, es corporal.



La La La
PErsona €s | persona es | persona es
espiritu. cuerpo. | espirituy
la persona

€S CUerpo.
\/eradac

Verdad Verdad

Verdad Falso

Falso Verdad

Falso Falso



. La persona es espiritu y
La persona es espiritu =~ La persona es cuerpo
la persona es cuerpo o

: S
4 \ \ t
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A veces, en espanol lapartictla ™y no significa
exactamente una conjuncion logica. Identifica

gue significa en las siguientes oraciones:

. Consecuencia (“y por lo tanto™)

. Afilade nombres para invocacion

El & 1ogico (“y también es verdad que™) () Cayd y se rompio.

() Yosoy culpable, ;y qué?

() Los jovenes cuestionan todo
y resienten ser tratados como ninos

. Sucesion temporal ( “y después”) () jJesus, Maria y Jose!

. Introduce una pregunta retorica

() Elacusado es inocente y
merece ser puesto en libertad.



La disyuncion La disyuncion
inclusiva exclusiva




E J er cil c I O S

1. Elv/logico inclusivo (al' menos uno)
2. Disyuncion exclusiva nornecesaria

3. Alternativas necesariamente
exhaustivas

4., Alternativas entre preguntas
5. Alternativas entre mandatos

) Se es 0 Nno se es.
) jLabolsa o la vidal!

) ¢Te o cafe?
) El platillo principal es pollo o cerdo.

) Una buena universidad tiene albercas o gimnasios.



Con negacion y conjuncion
podemos construir disyunciones

¢ No son ambas falsas, es decir, al menos

una es verdad: -(-A & -B)
y eso incluye la posibilidad de que sean
ambas verdad AvB

No son ambas falsas pero tampoco son
ambas verdad: -(FA & -B) & -(A' & B)
v eso excluye la posibilidad de gue sean
ambas verdad A=/=B



Una negacion es como un invertor
electrico, que cambia el signo de la
corriente electrica por su Opuesto.

Una conjuncion €s como: Una CONEXIon
eni serie: solo pasa la corriente si todos
|0oS miembroes la dejan pasar.

Una disyuncion es como Una CoOnexion
en paralelo: basta que pase la corriente
PO UNO de oS miembres para que el
circuitor completo la deje pasar.



Con estos elementes pueden construirse
complicadisimos circuitos electricos.

En computacion se les llamal circuitos /0gicos
DOK SUl parecidorcon las conectivas logicas
proposicionales y forman la parte logica de

d unidad de procesamiento: central (CPU) de
as computadoras.

DEGEM® sysrens b€
CODE No fi5e1Gse




Implicacion material:
“no P sin Q.

P Q-Q (P&-Q)

VARVAR= = V
VI F|V V =
FIV|F = V
FIF|V = V




Implicacion material

La condicion
suficiente es el
antecedentey la

necesaria el
consecuente.

El “permite deducir
gue”, noes
veritativo-funcional.



Identifica la condicion necesaria (consecuente) v la condicion suficiente (antecedente):
Condicion | Condicion que seria
necesaria | suficiente para
s1 se dala | garantizar a la otra s1
otra el condicional fuera

verdadero

No hay mal que por bien no venga (no P sin Q)
Piensa mal y acertaras

S1 te estacionas aqui te multan

Los politicos mienten

O dejas de soiiar o te desilusionaras




Equivalencia material

“0 los dos son verdaderos o los dos son
falsos”. Lo Unico que dice es gue las
PIrOPOSICIONES gue une tienen igual valer de
verdad. Noerdice gue sean lormismo ni gue tna
Se deduzca de la etra.

P.si y solo si Q
P'es lo mismo que Q
Es tan falso P como Q
Es tan verdadero P como Q
No hay diferencia entre decir P o decir Q.

P siempre y cuando Q.






L.as conectivas

logicas veritativo-funcionales

funciones de verdad
(porque el valor de verdad del compuesto es
una funcion del de las partes).




Las mas tradicionales son:

Negacion
(genera alternativas
exhaustivas y excluyentes)

Conjuncion
(puramente veritativo-
funcional)

Disyuncion inclusiva
(menos comun que la
disyuncion exclusiva)

(Estas tres

componen
los
circiitos

logicos)

Implicacion material
(debilitamiento de la estricta)

Equivalencia material
(debilitamiento de la estricta)




Las conectivas logicas
veritativo-funcionales
permiten construir
estructuras para pensar

L3 logica sirve para evaluar que tan
confiable es nuestro procesamiento de
la Infermacion.

Con las conectivas logicas veritativo-
funcionales puedes construir nUevas
Oraciones



Podemos calcular
mecanicamente el valor de

algunas proposICIoNes
Simplemente revisando el valor de verdad
de sus partes.

Por ejemplo, en espanol, 1as expresiones

7\ 77 \\ 4/

“Es falso que...”, "...y...”, "...0...7,
normalmente son veritativo-funcionales.




No analizaremos todavia
EXpresiones comeo:

“Necesariamente ellmundo existe™ (estudiada
por lailogica modal),

“ES) op/igatorio que el bien se realice™
(estudiada por la logica deontica), o

*.a ciencia se adquiere despues de hacer
experimentos” (estudiada por: la logica
temporal).

Pero analizaremos expresiones importantes
gue podemos usar en nuestra vida diaria.



E J er cil c I 0 S

1) Escriba una oracion verdadera gue sea
necesariamente verdad

2) Escriba una oracion verdadera gue no sea
necesariamente verdad

3) Escriba unajoracion falsa que no sea
necesariamente verdad

4) Por'los ejemplos anteriores, es clare gue “es
NEecesariamente verdad™ no es Veritativo-
funcional. ¢Cual par de ejercicios prueba esto?
N ( )E 1yel2.

N ( )E 2y el 3.

s ()E1yel3.




N=Negacion, C=Conjuncion,
D=Disyuncion inclusiva, X=Disyuncion Exclusiva,
I=Implicacion material, E=Equivalencia material.

1. El'saber norocupal lugar.
(No es verdadero gue el saber ocupa lugar.)
2. El arte es largo'y |a vida es breve.

5. O 'sen angas 0 sen mangdas.
(O son angas, 6 son Mmangas, 0 ambas Cosas.)
4. Honra Yy provecho no caben en Un Saco.
(Hay hoenra o’ hay: provecho, PEre N0 ambas CoSas)
5. Cuando hay. para carne, es vigilia.
(SI'hay: para carne, entonces es vigilia.)
6. Cada uno habla de la feria como le va en ella.

(Uno habla bien de |a feria siempre y cuando
le vAavAa hien en ella )



N=Negacion, C=Conjuncion,
D=Disyuncion inclusiva, X=Disyuncion Exclusiva,
I=Implicacion material, E=Equivalencia material.

. Una golendrina nerhace Verano.

(No'es verdad gue una golendrina hace Verano.)

. Parar mentir Yy Comer pescado, hay: gue tener mucho cuidado.
(Hay gue tener cuidado para mentir y.

hay gue tener cuidado para Comer pescado.)

. En esta vida traidora, o se rie o'se llora. (En esta vida a veces
Sse rie, o en esta vida a veces se llora, 6 ambas cosas.)

. Agua corriente no mata a la gente; agua sini correr, debe
suceder. (Si el agua esta estancada, mata y.si no, no.)

. Nunca es tarde si la dicha es buena. (INo ocurre gue: la dicha
es buena pero es falso que hay tiempo.)

. lanto vales cuanto tienes. (Si tienes, vales, pero si ho, No)



N=Negacion, C=Conjuncion,
D=Disyuncion inclusiva, X=Disyuncion Exclusiva,
I=Implicacion material, E=Equivalencia material.

1. Sebre gustes no hay nada escrito.
2. Ellespiritul esta presto, pero la carne es debil.
3. El gue no cae, resbala.
(O se cae, 0 se resbala, 6. ambas cosas.)
4, O se repica 0 se anda en la procesion.
(O'se repica 0 Sse anda en la procesion,
PEr0 N0 ambas COSas.)
5. Abril, aguas mil. (No hay abril sin: muchas lluvias.)

6. Al pasar el rio: Ay, santito mio! Pero ya pasado,
santo olvidado. (Cuando hay peligro se rinde
pleitesia, pero cuando no, no.)



N=Negacion, C=Conjuncion,
D=Disyuncion inclusiva, X=Disyuncion Exclusiva,
I=Implicacion material, E=Equivalencia material.

1. No por muche madrugar amanece mas temprano.

2. Ellinfierno esta lleno de buenos deseos V. el cielo de
PDUENas obras.

3. O ayudas 0 no estorbas.
(O ayudas, 0 no estorbas, 0 ambas Coesas.)

4., O todos coludes o todoes rabones. (O todes son
coludos; 0 tedes son rabenes, Pere N0 ambas CoSsas.)

5. Ladrido de perro, poblado; Cercano.
(No hay ladrido’ de perro sin poblado’ cercano.)
6. Barre la nuera lo gue ve la suegra.
(Si'lo've la suegra, la nuera lo barre, y si ho, no.)
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V. SUPONIENDO QUE: De A se sigue B
(1) @) ©) (4)

A A A\ A
A— e No A B o No B
() (6) (7) (8)
No A No A No A No A

A No A B No B

Argumento a contrario sensu,

Falacia de Negacion de Antecedente



€)

(13)

No B

SUPONIENDO QUE: De A se sigue B

(10)

B

(11)

B

No A

(14)

No B

B

)

No B

No A

(12)

B

No B

(16)

No B

No B



Estrategias
(no ordenes)

LLeer
Parafrasear
Ejemplificar
Evaluar



Modus Ponendo Ponens

A>D B
A

B



Modus Tollendo Tollens




Transitividad




Silegismo Disyuntivo




Dilema Constructivo

AD B
CoD
AV C

BvD



Dilema Destructivo

A>DB
CoD
T Bv D

T Av 1 C



Objetivos

Presentar someramente las herramientas
due nes habilitan para

s Clarificar nuestras opinNienEs,

= drgumentarias,

= evaluar su defensa y.

= mejoraria.



¢QUE imagenes tenemos de
una persona logica?

I. Brillante pero’inadaptada
IT. Aburrida
II1. Sin pasiones



Construccion de argumentos:

Tlema
Importante Claro
Interesante Especifico
Eructifero Basado en experiencia
Adecuado

De actualidad



Construccion de argumentos:
Hipotesis

Afirmacion

Clara

Creida

Pertinente

Controvertible o interesante
Propia

Defendible

~ructifera




Construccion de argumentos:
Justificacion
Clara
Verdadera
Pertinente

Novedosa
Suficiente

De dos razones, en dos
renglones cada Una, para
apoyar su nueva hipotesis



Conclusiones
I. Etica y Logica
La logica es, como instrumento,

eticamente neutral.

Su uso. (V. por lo tanto su ensenanza)
conlleva una responsabilidad: etica.

L3 logica es meritocratica.

NO puede sostenerse seriamente que
Sea sexista, patriarcal, burguesa,
CONSEervadora, eurocentrista, o
antropocentrista.



I1. Ciudadania vy
educacion logica

Educar en logica para una
democracia robusta.

Una “vigilancia epistemica de
los discursos de les grupos de
poder-.



Saber delimitar un argumento

Saber pasar en limpio un
argumento



Premisas
= ¢Cuales son (marcadores)?

Fuentes

= {¢Cuales son?
Inferencias

= éDe que tipo son?
= ¢Son falaces?



En el siglo XXI

'3 [ogica es desarrollada por
juristas,

IAguIstas,

DSicologos,

matematicos,
Informaticos,

filosofos.




EVALUACION FORMAL DE
ARGUMENTOS

No deductiva

Deductiva

= Tradicional (Aristoteles)
= Clasica (Erege)

Cuantificacional
Otras

s Contemporanea
Modal
Deontica
Otras



La ldgica auxilia para:

explorar sistematicamente
ver alternativas
detectar posibilidades

Laldgica apoya el desarrollo de:
pasion

fantasia
creatividad
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