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NOMBRE DEL CURSO: MECANICA GENERAL CON LABORATORIO
CLAVE/ID CURSO: 1070H / 005583

DEPARTAMENTO: DPTO INGENIERIA CIVIL

BLOQUE/ACADEMIA A LA QUE PERTENECE: Ciencias Basicas/Mecanica
General

INTEGRANTES DEL COMITE DE DISENO: Francisco Javier Encinas Pablos,
José Luis Arévalo Razo, Luciano Armando Cervantes Garcia.

Educar para
Trascender

REQUISITOS: Requisito de Mecanica General con Laboratorio: Fundamentos de Matematicas
HORAS TEORIA: 3

HORAS LABORATORIO: 0

HORAS PRACTICA: 0

CREDITOS: 9.37

PROGRAMA(S) EDUCATIVO(S) QUE LO RECIBE(N): IC, IQ, IIS, IB, LTA, ICA, IMT, IEM, IMAN.
PLAN: 2016

FECHA DE ELABORACION: diciembre 2016

Competencia a la que contribuye el curso: Aplicar los principios, leyes y modelos de las|Tipo de Competencia
ciencias basicas formales y experimentales en la resolucién de problemas relacionados con |Basica

procesos y sucesos en fendmenos naturales o producidos por el ser humano que se
presenten en su quehacer o desempefio profesional.

Competencia(s) generica(s) de impregnacioén: *Trabajo en equipo. Desarrolla Nivel de Dominio
actividades de trabajo colaborativo entre diversas personas para cumplir con objetivos Basico

especificos comunes a éstas, a las areas y a las organizaciones a las que pertenecen o en
las que trabajan. *Solucién de problemas. Soluciona problemas en diversos contextos a
través de un proceso estructurado de razonamiento apoyado en un conjunto de
herramientas, principios y técnicas.

Descripcion general del curso: Este curso pertenece al segundo semestre del bloque de ciencias basicas, se compone de cinco
unidades de competencias en el cual el estudiante aprenderd a resolver problemas sobre el movimiento de particulas utilizando las
herramientas y principios de la fisica clasica, desarrollard competencias genéricas tales como trabajo colaborativo y solucién de
problemas. Para lo cual se requiere como prerrequisitos previos conocimientos especificos de algebra, trigonometria y solucion de
ecuaciones lineales, simultdneas y de segundo grado.

Unidad de Competencia 1 Elementos de Competencia Requerimientos de Informacion
Resolver problemas que involucren el eExpresar cantidades fisicas mediante el |eCantidad fisica.
calculo de cantidades fisicas escalares, empleo de prefijos y/o notacion cientifica. |eCantidades fisicas fundamentales. Masa,
mediante sistemas de unidades Tiempo, Longitud.
coherentes, factores de conversion y el eRealizar conversiones de unidades de un [eUnidades de medicidon de cantidades
empleo de herramientas basicas del sistema de medicion a otro mediante fisicas.
algebra y la trigonometria. factores de conversion. eSistema de unidades: Internacional e
inglés.
eRealizar analisis dimensional de eAnalisis dimensional.
ecuaciones fisicas con base en las eFactores de conversién entre unidades del
dimensiones de las cantidades fisicas sistema inglés e internacional.
fundamentales. eExpresiones algebraicas que se emplean
en el calculo de cantidades escalares
eCalcular cantidades fisicas escalares como: volumen, densidad, area, entre
mediante expresiones algebraicas y otras.
trigonométricas.

Criterios de Evaluacion

Evidencias Criterios

D |Trabajar en equipo (pares o tercias) para resolver problemas [eQue los alumnos identifiquen las variables que se involucran
e |que involucren el cdlculo de cantidades fisicas escalares como |en el problema.

S |masa, areas, volimenes, densidades, utilizando sistemas de |¢Que apliquen un procedimiento dirigido a la solucién del

€ lunidades, factores de conversién y herramientas basicas del |problema.

M lilgebra y trigonometria. *Que el problema sea resuelto correctamente.

P eQue el equipo de estudiantes participe activamente a través
g del didlogo e intercambio de informacion.

o

s

P [* Ejercicios de conversiones de unidades entre el sistema Entregar los ejercicios considerando que:

r linglés y el internacional. eEntregar en tiempo y forma

O |* Ejercicios de analisis dimensional de ecuaciones fisicas. ePrimer pagina con datos de identificacion del alumno
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d |* Problemas resueltos por escrito en los que se solicita eEjercicios resueltos correctamente con descripcion y con el

U |calcular cantidades fisicas de tipo escalar (masa, areas, procesos de resolucion

€ |volumenes etc.) utilizando sistemas de unidades coherentes,

t |factores de conversion y herramientas bésicas del algebra y la |Entregar los problemas considerando:

O ltrigonometria. ePagina primera con datos de identificacidon del alumno.

s ePaginas subsecuentes con los problemas y/o ejercicios, uno
tras otro, con su descripcidn y enseguida su proceso de
resolucién.

C|(a)Sistemas de unidades, factores de conversiones, cantidades fisicas escalares y sus unidades de medicidn, prefijos en las

O |unidades.

N ((b)Resolucion de problemas que contemplen el calculo de cantidades fisicas escalares como: masas, volUmenes, areas,

‘c’ densidades etc. Utilizando sistemas de unidades, factores de conversion y herramientas basicas de algebra y geometria.

i

m

i

e

n

t

o

s

Unidad de Competencia 2

Elementos de Competencia

Requerimientos de Informacion

Resolver problemas que involucren la suma
de cantidades vectoriales coplanares, a
través del método de las componentes
rectangulares y vectores unitarios.

eCalcular las componentes rectangulares
de un vector coplanar mediante funciones
trigonométricas.

eExpresar cantidades vectoriales
coplanares a través de componentes
rectangulares y vectores unitarios.

eCaracteristicas de las cantidades fisicas
vectoriales.

eVector desplazamiento.

eLey del paralelogramo para adicién de
vectores.

eComponentes rectangulares de un vector.
eVectores unitarios.

eRealizar suma de vectores coplanares a
través del método de componentes
rectangulares y vectores unitarios.

eMétodo de las componentes rectangulares

Criterios de Evaluacion
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Evidencias Criterios

D |Trabajar en equipo (pares o tercias) para resolver problemas [eQue los alumnos identifiquen las variables que se involucran
e |que involucren la suma de cantidades fisicas vectoriales en el problema.
S |(desplazamientos), utilizando el método de las componentes |eQue apliquen un procedimiento dirigido a la solucién del
€ lrectangulares con vectores unitarios. problema.
m *Que el problema sea resuelto correctamente.
p eQue el equipo de estudiantes participe activamente a través
g del didlogo e intercambio de informacion.
o
s

Ejercicios de calculo de componentes rectangulares de *Que los ejercicios y problemas estén resueltos

vectores desplazamiento, conocidos su magnitud y angulo de |[correctamente.

inclinacion respecto a cualquier eje. eEntrega de los ejercicios y problemas de asignacién en
P tiempo y forma.
I |Ejercicios que soliciten expresar vectores desplazamiento ePagina primera con datos de identificacién del alumno.
g utilizando vectores unitarios (i, j). ePaginas subsecuentes con los problemas y/o ejercicios, uno
u tras otro, con su descripcion y enseguida su proceso de
c Ejercicios que solicitan sumar o restar vectores resolucion.
t [desplazamiento conociendo sus componentes rectangulares i,
o |-
s

Problemas resueltos que involucren la suma de

desplazamientos, utilizando el método de las componentes

rectangulares y vectores unitarios (i, j).
C |[(a)Sobre componentes rectangulares, vectores unitarios, representacion grafica de un vector.
0 |(b)Sobre resolucidén de problemas que involucren la suma de desplazamientos coplanares, utilizando el método de las
N Icomponentes rectangulares y vectores unitarios.
o
c
i
m
i
e
n
t
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Unidad de Competencia 3

Elementos de Competencia

Requerimientos de Informacion

Resolver problemas de suma de fuerzas
coplanares y momentos, en particulas y
cuerpos rigidos mediante leyes de Newton
y método de componentes rectangulares.

eDibujar diagramas de cuerpo libre de
particulas y cuerpos rigidos coplanares de
acuerdo al sistema de fuerzas que acttan
sobre ellos.

eConcepto de Fuerza.

oTipos de fuerzas.

ePor campo gravitacional: peso de los
cuerpos.

eRealizar suma de fuerzas coplanares
mediante el método de componentes
rectangulares y vectores unitarios.
eCalcular torcas de fuerzas en cuerpos
rigidos bidimensionales mediante el
método escalar y el teorema de Varignon.
eInferir el estado de movimiento de una
particula o cuerpo rigido mediante las tres
leyes de movimiento de Newton.
eResolver sistemas de ecuaciones lineales
mediante el método de sustitucion.

ePor contacto: rozamiento estatico,
rozamiento cinético, fuerza normal,
tensiones de cables.

elera, 2da y 3era ley de movimiento de
Newton.

eConcepto de Torca.

eEquilibrio de fuerzas y de momentos.

Criterios de Evaluacion

Evidencias Criterios
D |eTrabajar en equipo (pares o tercias) para resolver problemas [¢Que los alumnos identifiquen las variables que se involucran
e |de suma de fuerzas y momentos, en particulas y cuerpos en el problema.
S |rigidos utilizando leyes de Newton, método de componentes |eQue apliquen un procedimiento dirigido a la solucién del
€ lrectangulares con vectores unitarios. problema.
m *Que el problema sea resuelto correctamente.
p eQue el equipo de estudiantes participe activamente a través
g del didlogo e intercambio de informacion.
o
s
eEjercicios de calculo de componentes rectangulares de *Que los ejercicios y problemas estén resueltos
fuerzas coplanares, conocidos su magnitud y angulo de correctamente.
inclinacién respecto a un eje cualquiera. eEntrega de los ejercicios y problemas de asignacién en
eEjercicios de calculo de componentes rectangulares con tiempo y forma.
P |vectores unitarios (i, j) de fuerzas coplanares, conociendo su |ePagina primera con datos de identificacion del alumno.
I Imagnitud y &ngulo de inclinacién respecto a un eje ePaginas subsecuentes con los problemas y/o ejercicios, uno
g coordenado X, Y. tras otro, con su descripcion y enseguida su proceso de
u eEjercicios de suma de fuerzas coplanares concurrentes resolucion.
c conociendo sus componentes rectangulares i, j.
t |*Problemas resueltos de suma de fuerzas coplanares en
o |particulas utilizando leyes de Newton y método de
s |componentes rectangulares con vectores unitarios.
eEjercicios de calculo de momento o torcas de fuerzas
coplanares en cuerpos rigidos bidimensionales.
eProblemas resueltos de suma de momentos, en cuerpos
rigidos utilizando método escalar y/o teorema de Varignon.
C |(a)Sobre fuerzas, torcas, leyes de movimiento y teorema de Varignon.
0 |(b)Sobre resolucidén de problemas que involucren la suma de fuerzas y de momentos en particulas y cuerpos rigidos.
n
o
c
i
m
i
e
n
t
o
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Unidad de Competencia 4

Elementos de Competencia

Requerimientos de Informacion

Resolver problemas de movimiento de
particulas con aceleracién constante, que
describen trayectorias rectilineas y
parabdlicas mediante el empleo de
ecuaciones cinematicas.

eInferir el movimiento de una particula en
el tiempo, a partir de su condicidn inicial
de movimiento.

eRepresentar graficamente el movimiento
de una particula con movimiento rectilineo
uniforme y uniformemente acelerado a
través de sistemas de coordenadas x-t, v-t
y a-t.

*Realizar ecuaciones cinematicas de
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eCantidades fisicas cinematicas:
aceleracion, velocidad, desplazamiento,
posicion, distancia, rapidez, velocidad
promedio, rapidez promedio, gravedad.
eMovimiento uniforme, uniformemente
acelerado y de proyectiles.

eEcuaciones de movimiento: uniforme,
uniformemente acelerado y de proyectiles
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iniciales de movimiento.

eResolver ecuaciones cinematicas
mediante el dlgebra basica y métodos de
resolucién de sistemas de ecuaciones

lineales.
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Criterios de Evaluacion

Evidencias

Criterios

eTrabajar en equipo (pares o tercias) para resolver problemas
de movimiento de particulas con aceleracién constante (igual
o diferente a cero), que describen trayectorias rectilineas y/o
parabdlicas mediante el empleo de ecuaciones cinematicas, el
algebra y la trigonometria.

*Que los alumnos identifiquen las variables que se involucran
en el problema.

eQue apliquen un procedimiento dirigido a la solucién del
problema.

*Que el problema sea resuelto correctamente.

*Que el equipo de estudiantes participe activamente a través
del didlogo e intercambio de informacién.

eProblemas resueltos de movimiento de particulas con
aceleracion constante (igual y/o diferente a cero) que
describen trayectorias rectilineas y/o parabdlicas mediante el
empleo de ecuaciones cinematicas, el adlgebra y la
trigonometria.

eQue los problemas estén resueltos correctamente.

eEntrega de los problemas de asignacion en tiempo y forma.
ePagina primera con datos de identificacion del alumno.
ePaginas subsecuentes con los problemas, uno tras otro, con
su descripcidon y enseguida su proceso de resolucion.

Mo —3—00300NOFrNnECRO0OTT|WOIXOTIOWNODO

(a)Sobre cantidades fisicas cinematicas y ecuaciones de movimiento.
(b)Sobre problemas de movimiento de particulas con aceleracidon constante, que describen trayectorias rectilineas y/o
parabdlicas mediante el empleo de ecuaciones cinematicas, el algebra y la trigonometria.

Unidad de Competencia 5

Elementos de Competencia

Requerimientos de Informacion

Resolver problemas de movimiento de
particulas con trayectorias rectilineas y
circulares, mediante las leyes de
movimiento de Newton, el principio del
trabajo y la energia cinética, y la ley de
conservacion de energia.

eDibujar diagramas de cuerpo libre de
particulas con movimiento rectilineo y
circular con base en las fuerzas por
contacto y campo gravitacional que acttan
en éstos.

eRealizar ecuaciones cinéticas y
cinematicas de particulas en movimiento
rectilineo y circular, mediante las leyes de
Newton, el principio del trabajo y la
energia, y la ley de conservacion de
energia.

eResolver ecuaciones cinéticas y
cinematicas mediante el algebra basica y
métodos de resolucion de sistemas de
ecuaciones.

eConceptos de: fuerza, masa, aceleracion,
trabajo, energia cinética, energia potencial
fuerza normal, fuerza de rozamiento,
coeficiente de rozamiento cinético.

el eyes de movimiento de Newton.
ePrincipio del Trabajo y la energia cinética.
elLey de conservacion de energia.
ePotencia.

Criterios de Evaluacion

Evidencias

Criterios

eTrabajar en equipo (pares o tercias) para resolver problemas
de movimiento de particulas con trayectorias rectilineas y
circulares, mediante el empleo de las leyes de movimiento de
Newton, el principio del trabajo y la energia cinética, o la ley
de conservacion de energia.

*Que los alumnos identifiquen las variables que se involucran
en el problema.

*Que apliquen un procedimiento dirigido a la solucién del
problema.

*Que el problema sea resuelto correctamente.

*Que el equipo de estudiantes participe activamente a través
del didlogo e intercambio de informacion.

T vjwno:oo3IOWOO
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eProblemas resueltos de movimiento de particulas con
trayectorias rectilineas y circulares, donde se aplican las leyes

eQue los problemas estén resueltos correctamente.
eEntrega de los problemas de asignacion en tiempo y forma.
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o |de movimiento de Newton, el principio del trabajo y la energia [ePagina primera con datos de identificacion del alumno.
d |cinética y/o la ley de conservacién de energia. ePaginas subsecuentes con los problemas, uno tras otro, con
u su descripcidon y enseguida su proceso de resolucion.
c
t
o
s
C |(a)Fuerza, masa aceleracion, trabajo, energia cinética, energia potencial, potencia.
0 |(b)Sobre problemas de movimiento de particulas con trayectorias rectilineas y circulares, resueltos mediante el empleo de las
N (leyes de movimiento de Newton, el principio del trabajo y energia cinética, o la ley de conservaciéon de energia.
o
c
i
m
i
e
n
t
o
s
Evaluacion del curso
Criterio Ponderacion
Unidad de competencia 1 20%
Unidad de competencia 2 20%
Unidad de competencia 3 20%
Unidad de competencia 4 20%
Unidad de competencia 5 20%
100% (Cumpliendo total de criterios)

Bibliografia Basica

Autor Titulo Edicion|Editorial ISBN
;;0“”9' H. & Freedman, \giqica Universitaria.Volumen 1. 2013 |PEARSON 9786073221245
Serway, R. & Jewett, J. |/ 'SiCa para ciencias e ingenieria. 2015 |CENGAGE LEARNING 9786075191980
Volumen 1
Bibliografia de Consulta
Autor Titulo Edicion|Editorial ISBN
. ;. . . MCGRAWHILL INTERAMERICANA
Tippens, P. Fisica conceptos y aplicaciones 2011 EDITORES S. A. DE C.V. 9786071504715
Fisica para Ingenieria y ciencias. MCGRAWHILL INTERAMERICANA
Bauer, W. & Westfall, G. Volumen 1. 2014 EDITORES S. A. DE C.V. 9786071511911
Ohanian, H. & Markert, |Fisica para Ingenieria y ciencias. MCGRAWHILL INTERAMERICANA
J. Volumen 1. 2009 EDITORES S. A. DE C.V. 9701067444
Serway, R. & Vuille, C. |Fundamentos de fisica. Volumen I. 2013 |CENGAGE LEARNING 9786074817812
Hewitt, Paul. Fisica conceptual 1999 PEARSON EDUCACION, S.A. 9684442807
Serway, R. & Beichner, |Fisica para ciencias e ingenieria. MCGRAWHILL INTERAMERICANA
R. Volumen 1. 2002 EDITORES S. A. DE C.V. 970103581X
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