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NOMBRE DEL CURSO: MICROBIOLOGIA CON LABORATORIO

CLAVE/ID CURSO: 1113G / 005671

DEPARTAMENTO: DPTO CS. AGUA Y MEDIO AMBIENTE

BLOQUE/ACADEMIA A LA QUE PERTENECE: Caracterizaciéon ambiental

INTEGRANTES DEL COMITE DE DISENO: Sergio de los Santos Villalobos,
Educar para Fannie Isela Parra Cota, Arlett Leticia Ibarra Villarreal.

Trascender

REQUISITOS: Requisito de Microbiologia con Laboratorio: Biologia

HORAS TEORIA: 3

HORAS LABORATORIO: 0

HORAS PRACTICA: 0

CREDITOS: 9.37

PROGRAMA(S) EDUCATIVO(S) QUE LO RECIBE(N): Ingenierfa en Ciencias Ambientales
PLAN: 2016

FECHA DE ELABORACION: Marzo, 2019

Competencia a la que contribuye el curso: Caracterizar el estado y funcionamiento de |[Tipo de Competencia
los sistemas naturales, tomando como referencia los métodos y/o herramientas acordes a |Especifica
cada sistema.

Competencia(s) generica(s) de impregnacion: Competencia(s) genérica(s) de Nivel de Dominio
impregnacion: Comunicacion efectiva: Comunica mensajes a través de distintos medios, de [Basico

acuerdo con criterio establecidos en el uso del lenguaje oral y escrito para contribuir al
desarrollo personal y profesional. Aprendizaje auténomo: Participa continuamente y por
iniciativa propia en actividades de aprendizaje que le ayudan a satisfacer sus necesidades
de desarrollo personal y profesional aprendizaje, aplicando diversos recursos y estrategias
de acceso al conocimiento. Trabajo en equipo: Desarrolla actividades de trabajo
colaborativo entre diversas personas para cumplir con objetivos especificos comunes a
estas, a las areas y a las organizaciones a las que pertenecen o en las que trabajan.

Descripcion general del curso: Este curso se imparte en el segundo semestre de la carrera de Ingeniero en Ciencias
Ambientales, su contenido abarca los conceptos basicos sobre estructura y funcidon de los microorganismos, las relaciones que
existen entre ellos y el medio ambiente, asi como la importancia de los microorganismos en los procesos bioldgicos aplicados en
las tecnologias medioambientales. El alumno reconocera la importancia de los microorganismos en el desarrollo de la vida y los
ecosistemas, ademas desarrollara competencias genéricas como trabajo en equipo, aprendizaje autbnomo y comunicacion
efectiva. Para lo cual se requiere como prerrequisito el curso de biologia.

Unidad de Competencia 1 Elementos de Competencia Requerimientos de Informacion
Describir el concepto y desarrollo de la -Definir a la microbiologia como ciencia y |-Resefa histérica y avances en la
microbiologia desde la perspectiva su relacidn con otras areas de la biologia y |microbiologia: desde el descubrimiento de
histérica, ademas las caracteristicas con el bienestar humano. los microorganismos hasta la actualidad.
generales de los microorganismos y su -Estudio de los microorganismos.
biodiversidad. -Identificar los diferentes momentos -0DA nivel microbioldgico.

histéricos del desarrollo de la microbiologia |* Partes y funciones de un microscopio, y

como ciencia mediante revision tipos de éste.

bibliografica. * Métodos de esterilizacion.

* Técnicas de cultivo microbiano.
-Identificar los métodos generales -Morfologia y estructura de los
utilizados para el estudio de los microorganismos.

microorganismos, con base en aplicaciones|-[1Células procariotas y diferencias
microbioldgicas y adelantos tecnoldgicos. |estructurales/funcionales vs. células

eucariotas
-Distinguir las caracteristicas morfologicas |-CIMorfologia, estructuras internas y
y funcionales de los microorganismos, externas de los microorganismos
mediante revision bibliografica. (eucariotas y procariotas).

-Caracterizacion de microorganismos.
-OTipos de medios de cultivo.

-Curvas de crecimiento microbiano.
-1Factores ambientales que afectan el
crecimiento microbiano.

-Clasificaciéon de los microorganismos de
acuerdo a su régimen nutricional y de
crecimiento.

-[Actividad antimicrobiana.
-[IMecanismos de accién y determinacion
del nivel de actividad antimicrobiana.
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-[1Condiciones que afectan la efectividad
de la actividad antimicrobiana

Criterios de Evaluacion

Evidencias

Criterios

companeros.

Disefio y presentacion en Power Point del tema seleccionado,
el cual se enfocara a la solucién de problemas ambientales
actuales mediante del uso de microorganismos de interés.

Debate durante las exposiciones del docente y de sus

e[JSustentada en la lectura de referencias basicas y
actualizadas sugeridas

e[]Se muestra actitud analitica y critica al tomar decisiones
sobre el tema a exponer

¢[1Se muestra proactivo en las actividades y tareas asignadas.

Informe que contenga la informacion relevante de cada una de
las exposiciones realizadas por sus compafieros.

(articulos, libros)

e[1Elaborado de acuerdo a la siguiente estructura:
introduccion, desarrollo, conclusion y bibliografia.
eJQue contenga al menos 3 referencias bibliograficas

eJBuena ortografia.
e |Entregado en tiempo y forma
e ITener un orden en las asignaciones.

WO —3F3—00300NO0O+rNnCROTT/WOXOTIOWNODOU

e[Evaluacién de los conocimientos adquiridos mediante un examen escrito.

Unidad de Competencia 2

Elementos de Competencia

Requerimientos de Informacion

Describir los procesos bioquimicos,
metabdlicos y moleculares de importancia
en el estudio de la microbiologia y el
impacto de los factores bidticos y abidticos
sobre éstos.
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-Identificar bioquimicamente los
principales géneros microbianos con base
en revision bibliografica de diferentes
autores.

-Describir la relacion de las actividades
enzimaticas microbianas con las
caracteristicas del genoma de los
microorganismos.

-Construir relaciones filogenéticas y
taxondmicas basadas en técnicas de
biologia molecular de los principales
géneros microbianos de importancia
ambiental.

Estudio de los microorganismos A nivel
bioquimico.

- Funciones metabdlicas de los
microorganismos y su utilidad para la
humanidad.

- Métodos y equipos para la caracterizacion
metabdlica de los microorganismos.
Metabolismo microbiano: desde genes
hasta actividades enzimaticas.
-[IRequerimientos energéticos (origen y
destino celular).

-[Principales vias catabdlicas y anabdlicas.
-Sintesis de macromoléculas y su
regulacion.

Clasificacion taxonédmica de los
microorganismos.

-[1Sistema de clasificacién de los tres
dominios.

-1Bases moleculares de la clasificacion
taxonomica de los microorganismos.
Alcances y limitaciones de la clasificacion
taxondmica actual de los microorganismos
-UA nivel molecular.

-Dogma central de la biologia molecular.
-DNA como material genético y el coédigo
genético.

-Estructura de los genes.

-Mutaciones.

-Recombinacién, restriccion, conjugacion,
transformacion y transduccion.

-Material genético y su uso para la
clasificacion taxondmica.
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-Marcadores moleculares.
-Secuenciacion masiva de DNA como
herramienta para el estudio de la
diversidad genética y funcional de las
comunidades microbianas.

Criterios de Evaluacion

Evidencias

Criterios

compafieros.

Disefio y presentacion en Power Point del tema seleccionado,
el cual se enfocara a la solucion de problemas ambientales
actuales mediante del uso de microorganismos de interés.

Debate durante las exposiciones del docente y de sus

e[|Sustentada en la lectura de referencias basicas y
actualizadas sugeridas

e[/Se muestra actitud analitica y critica al tomar decisiones
sobre el tema a exponer

*[1Se muestra proactivo en las actividades y tareas asignadas

Informe que contenga la informacion relevante de cada una de
las exposiciones realizadas por sus comparieros.

(articulos, libros)

o] Elaborado de acuerdo a la siguiente estructura:
introduccién, desarrollo, conclusion y bibliografia.
*1Que contenga al menos 3 referencias bibliogréficas

e[ |Buena ortografia.
e[ Entregado en tiempo y forma.
e[ITener un orden en las asignaciones.

MO —3—00300NLOFrNECERO0OTT|WOXOTIOWNODO

e[Evaluacién de los conocimientos adquiridos mediante un examen escrito.

Unidad de Competencia 3

Elementos de Competencia

Requerimientos de Informacion

Identificar las interacciones de los
microorganismos con su medio ambiente,
asi como sus principales contribuciones al
desarrollo de la vida.

-Describir los principales habitats de los
microorganismos y su impacto en las
interacciones con diferentes matrices, tales
como: agua, suelo y aire.

-Comparar el papel de géneros
microbianos de importancia sobre el
funcionamiento de los ciclos
biogeoquimicos, identificando actividades
metabdlicas clave.

-Disefiar sistemas de bioremediacién
considerando las capacidades metabdlicas
especificas de los microorganismos y su
potencial para la remediacion de
contaminantes emergentes con base a la
revision de procesos, sistemas y
caracteristicas metabdlicas vy fisioldgicas
consultadas en bibliografia.

Habitats, nichos ecoldgicos e interacciones
de los microorganismos
-[1Microorganismos en sus habitats
naturales.

-[JMicrobiologia del aire, agua y suelo.
-UInteracciones microbianas.
-[Interacciones entre microorganismos y
diversos hospederos.

El papel de los microorganismos en los
ciclos biogeoquimicos.

-Diversidad genética y funcional de los
microorganismos involucrados.
-ORegulacion de sus comunidades
microbianas.

-OFactores ambientales y/o antropogénicos
que regulan las actividades microbianas.
-[JPotencial agro-industrial y ambiental de
los microorganismos involucrados en los
ciclos biogeoquimicos.

Los microorganismos y su potencial
aplicacién en la remediacion.
-UTratamiento de residuos soélidos y
liquidos.

-OTransformaciones de xenobioticos y
contaminantes inorganicos.
-JRecuperacién de metales y petréleo.
-OProduccién de biogas y bioetanol.

Criterios de Evaluacion

Evidencias

Criterios
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Disefio y presentacidon en Power Point del tema seleccionado,
el cual se enfocara a la solucion de problemas ambientales
actuales mediante del uso de microorganismos de interés.

Debate durante las exposiciones del docente y de sus

e[/Sustentada en la lectura de referencias basicas y
actualizadas sugeridas

¢[1Se muestra actitud analitica y critica al tomar decisiones
sobre el tema a exponer.

e[1Se muestra proactivo en las actividades y tareas asignadas.

Informe que contenga la informacion relevante de cada una de
las exposiciones realizadas por sus compafieros.

e |Elaborado de acuerdo a la siguiente estructura:
introduccién, desarrollo, conclusidn y bibliografia.
*[1Que contenga al menos 3 referencias bibliograficas
(articulos, libros)

e[ |Buena ortografia.

e[1Entregado en tiempo y forma

e[ITener un orden en las asignaciones

WMo —3—00300O0OFrNnECERO0OTT|WOIOTIOWNODO

eJEvaluacion de los conocimientos adquiridos mediante un examen escrito.
eJGenerar un proyecto en el cual se utilizard un microorganismo para la solucién de un problema ambiental.

Evaluacion del curso

Criterio Ponderacion
Unidad de competencia 1 30%
Unidad de competencia 2 30%
Unidad de competencia 3 40%

100% (Cumpliendo total de criterios)

Bibliografia Basica

Autor Titulo Edicion|Editorial ISBN
Lansing M. Prescott,John Microbiologia 1 MCGRAW HILL INTERAMERICANA DE
P. Harley y Donald A. KI. MEXICO
Michael T. Madigan ,
John m. Martinko y Jack |Biologia de los microorganismos. 10 PEARSON PRENTICE HALL
Parker. Brock
I = T e A
Bibliografia de Consulta

Autor Titulo Edicion|Editorial ISBN
Adrian C.A. Delaat Microbiologia 1 NUEVA EDITORIAL INTERAMERICANA
Bernard D. Davs, Renato
Dubelcco, Herman N. Tratado de microbiologia 1 MASSON EDITORES SA
Elsen.

. . , MCGRAWHILL INTERAMERICANA DE
Bob A. Freeman Microbiologia de burrows 1 ESPARA S. A.
Kenneth L. Burdon Microbiologia PUBLICACIONES CULTURAL, S. A.
Michael J. Pelkzar. Microbiologia McGrawHill
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