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NOMBRE DEL CURSO: QUIMICA ORGANICA CON LABORATORIO
CLAVE/ID CURSO: 1111G / 005669

DEPARTAMENTO: DPTO CS. AGUA Y MEDIO AMBIENTE
BLOQUE/ACADEMIA A LA QUE PERTENECE: Quimica organica

INTEGRANTES DEL COMITE DE DISENO: HELGA GARCIA ZAMORANO,
Educar para YEDIDIA VILLEGAS PERALTA, REYNA GPE SANCHEZ DUARTE

Trascender

REQUISITOS: Requisito de Quimica Organica con Laboratorio: Quimica Basica con Laboratorio
HORAS TEORIA: 3

HORAS LABORATORIO: 0

HORAS PRACTICA: 0

CREDITOS: 9.37

PROGRAMA(S) EDUCATIVO(S) QUE LO RECIBE(N): INGENIERIA EN CIENCIAS AMBIENTALES
PLAN: 2016

FECHA DE ELABORACION: 21 ENERO 2019

Competencia a la que contribuye el curso: Aplicar los principios, leyes y modelos de las|Tipo de Competencia
ciencias basicas -formales y experimentales- en la resolucién de problemas relacionados Basica

con procesos Yy sucesos en fendmenos naturales o producidos por el ser humano que se
presenten en su quehacer o desempefio profesional.

Competencia(s) generica(s) de impregnacion: « USO DE LAS TECNOLOGIAS DE Nivel de Dominio
INFORMACION Y COMUNICACION. Aplica las tecnologias de la informacion y la Basico
comunicacién adecuadamente al tipo de problema y a las posibles alternativas de solucidn,
tanto de la vida cotidiana como profesional. « SOLUCION DE PROBLEMAS. Soluciona
problemas en diversos contextos a través de un proceso estructurado de razonamiento
apoyado en un conjunto de herramientas, principios y técnicas. ¢« TRABAJO EN EQUIPO.
Desarrolla actividades de trabajo colaborativo entre diversas personas para cumplir con
objetivos especificos comunes a estas, a las areas y a las organizaciones a las que
pertenecen o en las que trabajan

Descripcion general del curso: Curso impartido en el segundo semestre en el programa de Ingeniero en Ciencias Ambientales
(ICIAM), del bloque ciencias basicas, se compone de cuatro unidades de competencias, en el cual el alumno adquiera los
conocimientos y habilidades en el manejo de las substancias organicas de acuerdo a las normatividades ambientales vigentes,
ademas, desarrollara competencias genéricas tales como uso de las tecnologias de informacién y comunicacion, solucion de
problemas y trabajo en equipo.

Unidad de Competencia 1 Elementos de Competencia Requerimientos de Informacion
Distinguir los grupos funcionales de las e(IIdentificar las areas de aplicacién de la |[INTRODUCCION A LA QUIMICA ORGANICA
sustancias quimicas de mayor relevancia, |quimica orgdnica y sus impactos al e[ Historia y situacién actual de la quimica
con base a su estructura quimica. ambiente en el drea de las ciencias organica.

ambientales. eJAplicaciones de la quimica organica.

eJQuimica de la materia organica.
e[1Describir las caracteristicas de los
compuestos organicos a partir de su uso y INOMENCLATURA DE COMPUESTOS

aplicacion, considerando que sean ORGANICOS
aplicados en el area de las ciencias o[1Grupos funcionales: alcanos, alquenos,
ambientales. alquinos, alcoholes, halogenuros de alquilo,

aldehidos, cetonas, acidos, esteres,
aminas, amidas,

e1Definir los grupos funcionales que e[INomenclatura comdn y IUPAC de las
constituyen a la materia organica con base |familias de

a su estructura.

e 1Describir las diferentes familias de
compuestos organicos con base a su grupo
funcional.

e[ |Explicar los compuestos alifaticos y
aromaticos de acuerdo a la IUPAC.

e JRelacionar la estructura de los
compuestos quimicos con el nombre
comun y de IUPAC segun su aplicacion e
interés bioldgico e industrial.
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Criterios de Evaluacion
Evidencias Criterios
e[ |Exposicion de 2 articulos cientificos enfocados a un area de |e[ILa exposicion sera en duplas, debera presentar en PPT, con
aplicacion de la quimica y su impacto en el ambiente. la introduccién del articulo, objetivo y la aplicacion de la
quimica organica, debera presentar imagenes sobre el

D impacto negativo o positivo en el ambiente.

e |*TResolucién de ejercicios frente al grupo, en los cuales se

s lidentifiquen y relacionen los diversos compuestos alifaticos y |e[lLos ejercicios deberan presentar como un listado y deberan

e |aromaticos. resolverse con la metodologia de identificacion de una familia

m de compuestos siguiendo el orden légico hasta llegar al

P |*CResolucion de ejercicios en equipos, en los cuales se nombre IUPAC y nombre comun.

€ lidentifique la familia a la que pertenecen una serie de

N Icompuestos organicos, tomando como referencia a su grupo

O Ifuncional

s

e[/Resolucidn de ejercicios frente al grupo, relacionados con la

nomenclatura para nombre comin y nomenclatura IUPAC,de

compuestos organicos

e[IDocumento escrito por equipo donde hable del articulo y ¢ JEl documento llevara los datos del articulo cientifico (titulo,

una opinion de cada uno de los integrantes del equipo. autores, afo, revista) y un resumen con sus propias palabras.
Debera ser entregado en tiempo y forma, 2 cuartillas.

p [*[Documentos por escrito que contengan los ejercicios de las |s[IDocumento escrito; que debe contener ejercicios resueltos,

r |identificaciones de grupos funcionales. que incluyan la estructura del compuesto, debe enfatizarse

o con un color el grupo funcional identificado. El documento

d debera ser entregado en tiempo y forma donde se incluya el

u nombre del alumno, nimero de asignacion, debera cumplir

C con las reglas basicas para identificacion de grupos

t |e(IEnsayo escrito sobre la importancia de la quimica orgénica [funcionales.

O |y sus aplicaciones.

s ¢ El escrito deberd contener al menos 3 areas de aplicacién
de la quimica organica y su impacto en el ambiente, pero
relacionadas a la ingenieria en ciencias ambientales. Debera
contar con introduccion, desarrollo y conclusién personal, al
menos 1 cuartilla con redaccién clara y precisa.

C |Examen de conocimientos. Sobre los siguientes temas:

O |e[1Concepto e importancia en la vida cotidiana de la quimica organica.

N fe[INomenclatura de las familia de los alcanos, alquenos, alquinos, alcoholes, halogenuros de alquilo, aldehidos, cetonas,

O |4cidos, esteres, aminas, amidas.

(i: eICompuestos aliciclicos

m

i

e

n

t

o

s

Unidad de Competencia 2

Elementos de Competencia

Requerimientos de Informacion

Estructurar las reacciones de moléculas
organicas con base al andlisis estructural y
a su grupo funcional.
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e[Definir conceptos de estereoquimica
enantiémeros y diastereoisdmeros, en
compuestos organicos.

e JExplicar algunos ejemplos de
enantiémeros y diastereoisdmeros,
considerando su aplicacion a nivel
industrial.

e Identificar la nomenclatura de
compuestos enantioméricos de
configuracion R o S con base a su
estructura.

e[ Elaborar mecanismos de reaccién de los
compuestos organicos de acuerdo a las
reacciones de eliminacién (E1,2),
Reacciones de adicion (X-H) y Reacciones
de sustitucion (S1,2), considerando su
aplicacidon en las ciencias ambientales.

ELEMENTOS DE ESTEREOQUfMICA Y
MECANISMOS DE REACCION
e[JEstereoquimica y sistema de
nomenclatura.

e[JEstereoisomeria y Diastereoisomeria.
e[JReactividad y estereoquimica.

e[ |Propiedades fisicas y quimicas de los
hidrocarburos alifaticos y aromaticos.
e[IConceptos: homolisis, heterolisis y
radicales libres.

¢ Tipos de reacciones: Reacciones de
eliminacién (E1,2), Reacciones de adicion
(X-H) y Reacciones de sustituciéon
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e ]Identificar los tipos de reacciones que se
pueden llevar a cabo en los compuestos
organicos, dependiendo de su grupo
funcional considerando su aplicacion en la

vida cotidiana.
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Criterios de Evaluacion

Evidencias

Criterios

e[ JExposicion del disefio de la configuracion de moléculas
organicas sobre papel, en modelos fisicos, y en computadora.

o[ El alumno debera demostrar la correcta identificacion de
mecanismos de reaccion, proporcionando los resultados de
ejercicios donde se solicite distinguirse entre una y otro. Una
vez dominada la identificacién accede a la pagina de internet
donde se dan a conocer los resultados.

D |eResolucidn de ejercicios frente al grupo para distinguir los

€ l|diferentes tipos de reacciones de una lista de 10. e[1Documento escrito; que debe contener ejercicios resueltos,

S que incluyan la estructura del compuesto debe enfatizarse con

:1 un color el grupo funcional identificado.

p e1Debate sobre los tipos de reaccién quimica que generan al

e |menos tres compuestos organicos utilizando como fuentes eJCada alumno deberad demostrar su nivel de conocimiento

fi |bibliogréficas tanto el internet asi como articulos de revistas |para las reacciones: reactivos y productos, debera participar

o |cientificas. al menos 2 veces en el debate, participacion por equipos.

s

e[ JExposicion por equipos sobre reacciones quimicas de
compuestos organicos utilizados en la industria. e[ El alumno debera presentarse con su equipo de trabajo,

debidamente organizado para la presentacion de las
reacciones mas comunes utilizadas en la industria para la
fabricacion de productos basicos.

P [eCIModelo fisico de al menos 1 mecanismo de reaccidon, donde |¢JEl modelo fisico debera presentar cada elemento de la

r |se distinga por colores los atomos y los enlaces. reaccion con un color, utilizando bolas de unicel como los

g atomos presentes en la reaccidn.

U le[IEnsayo acerca de un compuesto orgénico industrial y su o[ El escrito debera ser de al menos 2 paginas y debera

(t: reaccion. contener propiedades fisicas, reactividad, manejo e

° inactivacion del compuesto seleccionado, debera contar con

s una introduccién, un desarrollo y conclusién personal.

C |Examen por escrito de los temas:

o

N lem'Nomenclatura oficial para compuestos enantioméricos.

o

(i: eJMecanismos de reaccion

m

i

e

n

t

o

s

Unidad de Competencia 3

Elementos de Competencia

Requerimientos de Informacion

Analizar los compuestos organicos
aromaticos con base a su estructura y
propiedades.

su estructura quimica.

e[JIdentificar los mecanismos de reaccidn
de los compuestos aromaticos con base a

e IClasificar la funcionalidad de los
compuestos organicos alifaticos y
aromaticos con base a sus propiedades

LOS COMPUESTOS ORGANICOS
PELIGROSOS

e[IBenceno e hidrocarburos aromaticos.
¢[10rigen de los compuestos aromaticos.
e[JAromaticidad.

e[1Reacciones en hidrocarburos
aromaticos: Sustitucion electrofilica y

fisicas y quimicas. nucleofilica.
e[ |Riesgos quimicos de los compuestos

e[ |Clasificar los compuestos organicos aromaticos.
sintéticos con base a su vida media, a su
capacidad de bioacumulacién y a su
toxicidad, en sistemas terrestres y
acuaticos

Criterios de Evaluacion

Evidencias Criterios

0w o
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e[1Exposicion de la resolucion de ejercicios, en los cuales se
identifique el nombre del compuesto aromatico.

e[ JEl alumno debera presentar de forma oral los elementos del
problema ejercicio, y cada uno de los pasos y herramientas
para resolverlo.
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e[IParticipacidon en foro sobre el analisis de la funcionalidad de
los compuestos aromaticos.

e[ JExposicion sobre la bioacumulacién, toxicidad de los
compuestos organicos en sistemas terrestres y acuaticos
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e[ILa opinién en el foro debera estar fundamentada (2
referencias bibliograficas actuales) y debera hacer énfasis en
las tendencias actuales de los compuestos quimicos.

e[ La exposicion debera presentarse en PowerPoint y contener
lo siguiente: informacién sustentada en referencias
bibliograficas confiables, orden metodoldgico (introduccién,
desarrollo y conclusiones). La exposicidon oral considerara la
evaluacion de habilidades del lenguaje verbal y no verbal al
interactuar con la audiencia, el uso original de ayudas
visuales.

e[ J[Ensayo sobre el andlisis de la funcionalidad de los
compuestos aromaticos.

e[JAsignacion entregada en tiempo y forma que incluya
caratula que identifique plenamente al alumno, el nimero de
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P asignacion y la competencia a la que contribuya. El escrito
I leDocumentos por escrito de los ejercicios de nomenclatura |deberd cumplir: Redaccién clara, excelente ortografia, orden
g para compuestos organicos. metodoldgico (introduccion, desarrollo y conclusiones) y
u referencias bibliograficas utilizadas correctamente reportadas.
c . . L
t ¢ 1El documento escrito debera contener los ejercicios de
o nomenclatura resueltos, donde se vean reflejados los pasos
s segun la IUPAC para su nombramiento. El documento debera
ser entregado en tiempo y forma donde se incluya el nombre
del alumno, nimero de asignacion
C
O |Examen escrito de los siguientes temas:
N le[Historia y origen de benceno
O |eIHidrocarburos aromaéticos presentes en reacciones quimicas
€ |e0Funcionalidad de los compuestos orgénicos (aromaticos).
r:'n e[ /Riesgos de los compuestos quimicos.
i
e
n
t
o
s
Unidad de Competencia 4 Elementos de Competencia Requerimientos de Informacion
Analizar a los compuestos organicos eI Determinar los riesgos a la salud y al eJMétodos de clasificacién, manejo e
aromaticos mas peligrosos y mas medio ambiente de los solventes organicos |identificacion de materiales peligrosos
comunes, desde sus propiedades fisicas, |mediante la consideracion de sus e[ 1Compuestos organoclorados.
quimicas y desde los riesgos que propiedades fisicas y quimicas. e[ |Clorofluorocarbonos (CFC s y HCFC's).
representan para la salud y para el medio e[ 1Plaguicidas organoclorados (DDT, aldrin,
ambiente. e IProponer acciones preventivas y de dieldrin, clordano, HCH, heptacloro o
manejo para los solventes organicos de heptaclorobenceno, lindano).
alto riesgo considerando las diferentes e[IPoliclorobifenilos (PCB ’s).
areas de aplicacion. e[IPolicloruro de vinilo (PVC).
e[JHalégenos Organicos.
eJComparar la reactividad de los e[10Organometales.
compuestos organicos mas comunes e IDioxinas y furanos.
empleados en la industria y en la e |Plaguicidas organofosforados,
agricultura con base a su compatibilidad. |piretroides, carbamatos, triazinas entre
otros.
eIdentificar los principales métodos de e[1Solventes organicos
remediacidon de suelos y de aguas e[INanomateriales organicos
contaminados considerando una
contaminacion por productos quimicos
organicos.
e[ 1Describir las formas de contaminacion y
remediacion de los nanomateriales
organicos usados en un area de las
ciencias ambientales.
Criterios de Evaluacion
Evidencias Criterios
D |eJExponer frente a grupo un caso practico de contaminacion y|e1Se debera participar al menos una vez por estudiante, con
€ [riesgos a la salud y medio ambiente otorgado por el maestro. |argumentos confiables en donde se describa de acuerdo a su
s propiedad el riesgo negativo o positivo a la salud y medio
:1 e[1Debate sobre un caso de estudio, en el cual se discutan los |ambiente.
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p |efectos negativos en la salud y en el medio ambiente,
€ |provocados por la utilizacién de compuestos organoclorados. |e[ILa exposicién debera presentarse en PowerPoint y contener
n lo siguiente: informacion sustentada en referencias
O |eJExposicién ante el grupo de los diferentes tratamientos para|bibliogréficas confiables, orden metodoldgico (introduccién,
S (la remediacién de suelos y aguas contaminadas por desarrollo y conclusiones). La exposicion oral considerara la
compuestos organicos. evaluacion de habilidades del lenguaje verbal y no verbal al
interactuar con la audiencia, el uso original de ayudas
visuales. Debera utilizar articulos cientificos para su discusién
P [e[ITrabajo escrito por equipo sobre un compuesto peligroso e[ |Descripcion escrita del compuesto peligroso asignado, el
r |asignado. escrito debera cumplir con lo siguiente: Redaccion clara,
o excelente ortografia, el contenido del trabajo debera detallar
d la compatibilidad y reactividad del compuesto, la forma de
u remediarlo y mencionar los efectos a la salud y medio
: ambiente mas relevantes para su analisis, ademas debera
o incluir referencias bibliograficas utilizadas correctamente
s reportadas
C |[EXAMEN DE CONOCIMIENTOS sobre los siguientes temas:
O [e[JEstructura molecular de materiales peligrosos
N |eRiesgos a la salud y al medio ambiente de los solventes organicos mas cominmente utilizados.
O |eiCompatibilidad y reactividad de orgénicos mas comunes empleados en la industria en el campo de las ciencias
€ |ambientales.
r:1 e[JFormas de contaminacion y remediacién por compuestos orgadnicos aromaticos.
i
e
n
t
o
s
Evaluacion del curso
Criterio Ponderacion
Unidad de competencia 1 25%
Unidad de competencia 2 30%
Unidad de competencia 3 15%
Unidad de competencia 4 30%

100% (Cumpliendo total de criterios)

Bibliografia Basica

Autor Titulo Edicion|Editorial ISBN
Devore G. Quimica organica 1982 |PUBLICACIONES CULTURAL, S. A.
MORRISON Robert y . -
BOYD Robert Quimica organica 1985 |ADDISON WESLEY
ZCHWARZENBACH René |Environmental organic chemistry 2003 WILEY-VCH
FOX, MARY ANN Quimica organica 2000 |McGrawHill
Carey Francis Quimica organica 1999  |McGrawHill
Bibliografia de Consulta
Autor Titulo Edicion|Editorial ISBN
fELrJr)?SSItSTI Eusebio ELIEL Topicos modernos de la esteroquimica1983  |LIMUSA
JUARISTI Eusebio ELIEL Q_uirali’dad en la quimica, la fisica y la 2008 |LIMUSA
Ernest biologia. México
Bibliografia de Bases de Datos Electronicas
Autor Titulo del articulo Anode | yitorial
publicacién

Exposure to nanoparticles is related to
Song, Y.; Li, X.; Du, X pleural effusion, pulmonary fibrosis and 2009 ERS PUBLICATIONS

granuloma.

URL:DOI: 10.1183/09031936.00178308
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