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Contaminacion

BLOQUE/ACADEMIA A LA QUE PERTENECE: Tratamiento de la

INTEGRANTES DEL COMITE DE

Christian Anibal Silva Ontiveros; David Heberto Encinas Yepis

DISENO: Karen Alicia Granillo Moreno;

REQUISITOS:

HORAS TEORIA: 3
HORAS LABORATORIO: 0
HORAS PRACTICA: 0
CREDITOS: 5.62

PLAN: 2016

FECHA DE ELABORACION: 2019

PROGRAMA(S) EDUCATIVO(S) QUE LO RECIBE(N): Ingenieria en Ciencias Ambientales

Competencia a la que contribuye el curso: Evaluar sistemas de tratamiento de la
contaminacidon que permitan la ejecucion de los proyectos, minimizando los impactos
negativos en el sistema natural y cumpliendo con la normatividad ambiental vigente.

Tipo de Competencia
Especifica

Competencia(s) generica(s) de impregnacion: Sustentabilidad: Genera propuestas y
acciones de solucién en el cuidado de los recursos naturales y el mejoramiento ambiental a
través de la implementacion de proyectos viables, pertinentes e incluyentes que
promuevan la sustentabilidad y respeto ambiental. Solucién de problemas: Soluciona
problemas en diversos contextos a través de un proceso estructurado de razonamiento
apoyado en un conjunto de herramientas, principios y técnicas. Comunicacion efectiva:
Comunica mensajes a través de distintos medios, de acuerdo con criterios establecidos en
el uso del lenguaje oral y escrito para contribuir al desarrollo personal y profesional.

Nivel de Dominio
Avanzado

prerrequisitos previos.

Descripciéon general del curso: Este curso se ofrece en el octavo semestre del programa educativo de Ingeniero en Ciencias
Ambientales y pertenece al bloque de Tratamiento de la Contaminacién, se compone de tres unidades de competencia en las
cuales el estudiante aprendera a proponer alternativas de remediacion de areas con disturbios originados por las actividades del
hombre, ajustando el procedimiento a la legislacion vigente y con tecnologias ambientalmente sustentadas; ademas, desarrollara
competencias genéricas tales como Solucion de problemas, Sustentabilidad y Comunicacion efectiva. Para lo cual no se requieren

Unidad de Competencia 1

Elementos de Competencia

Requerimientos de Informacion

legislacion vigente.

Interpretar los conceptos aplicables a la
remediacion de sitios contaminados, la
tecnologia disponible con base a la

o |Definir los conceptos bajo el fundamento
de remediacion de sitios contaminados

e[ Identificar la clasificacion de las
tecnologias que se utilizan en la
remediacion de suelos considerando la
normativa aplicable.

e[ Identificar la legislacién vigente sobre
sitios contaminados y su remediacion,
considerando la normativa establecida por
los organismos gubernamentales.

-Conceptos fundamentales: remediacion,
restauracion, estabilizacion, tratamientos
in situ y ex situ, disponibilidad,
biodisponibilidad, contaminacidn, suelo y
sus propiedades.

-Clasificacién de las tecnologias aplicables
en la remediacidon: Tratamientos fisicos,
quimicos y bioldgicos.

-OVentajas y desventajas de los
tratamientos.

-OLegislacion, en México, aplicable a la
remediacién de sitios contaminados.
-TLey General de Prevencion y Gestidon
Integral de Residuos y su Reglamento.
-Identificacion de sitios contaminados y
su caracterizacion.

-lINormas aplicables: NOM-138-
SEMARNAT-2003, NOM-147-
SEMARNAT/SSA1-2004, NOM-133-
SEMARNAT-2000, otras normas.

Criterios de Evaluacion

Evidencias

Criterios
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Mesa de discusion donde se aportaran los conceptos
relacionados con la remediacion y se debatira acerca de las
normas mexicanas especificas para la identificacion,
caracterizacion y remediacion de sitios contaminados.

En la mesa de discusidn debera tenerse al menos una
participacion por alumno apoyado con evidencia bibliografica y
mostrando una actitud analitica y critica
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Mapa conceptual donde dimensionen las etapas para la
gestién y remediacion de un sitio contaminado y/o tabla que
contenga la clasificacion de las tecnologias utilizadas en
remediacién

El mapa conceptual y/o la Tabla debera ser entregado
ordenado, limpio y en tiempo, conteniendo:

?[JEtapas de la gestion y remediacion de sitios contaminados.
?[Clasificacidn de las tecnologias utilizadas para remediacion
segun su naturaleza.

WOMID=-3=00300WO0OFNECQO0=TWNLO IO

-[1Conceptos fundamentales:
-[IRemediacion

-[1Restauracion
-[Estabilizacién
-UTratamientos in situ y ex situ
-[1Disponibilidad
-[Biodisponibilidad
-fContaminacidn

-[1Suelo y sus propiedades.

Unidad de Competencia 2

Elementos de Competencia

Requerimientos de Informacion

Caracterizar un sitio contaminado, desde
las propiedades del suelo y su interaccion
con los contaminantes.

cientifico establecido.

e JRealizar muestreo de un sitio
contaminado con base al procedimiento

e[ Identificar el tipo de analisis a
implementacién a la muestra de acuerdo a
la contaminacién presente.

-Caracterizacion de sitios contaminados.
-UMuestreo de suelos: area afectada,
tamafio, nimero y tipo de las muestras;
recoleccién, preparacion y
almacenamiento.

-DAndlisis fisicos: granulometria,
porosidad, permeabilidad, compactacidn,
porosidad.

-JAnalisis de los fisicoquimicos: potencial
redox, pH, materia organica, analisis
quimicos, extraccion selectiva.
-[IDisponibilidad y bioaccesibilidad.

Criterios de Evaluacion

Evidencias

Criterios

Exposicidén por equipos indicando las propiedades del suelo de
un sitio contaminado, las propiedades de la sustancia
contaminante, disefio del muestreo en el sitio contaminado,
definicion del nimero de muestras a recolectar y los analisis a
realizar.

En la exposicion debera observarse:

1.0Titulo.

2.01Dominio del tema.

3.0Uso de soporte visual.

4.Formalidad, léxico y pronunciacion adecuada y propia de la
materia

5.JRespuestas adecuadas a las preguntas que se le formulen.

No aplica

No aplica
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No aplica
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Unidad de Competencia 3

Elementos de Competencia

Requerimientos de Informacion

Seleccionar un tratamiento adecuado para
la remediacion de un sitio de acuerdo al
tipo de contaminacion que presenta, es

e ]Identificar las diferentes alternativas de
tratamiento de un sitio contaminado con
base a su clasificacién: fisico, quimico y/o

-[ITecnologias para la remediacién de sitios
contaminados.
-[Tratamientos fisicos: Celdas de

decir fisico, quimico o bioldgico.

bioldgico.

remediacién con base a

e 1Decidir la alternativa

desventajas.

e[JAnalizar los fundamentos tedricos y
tecnoldgicos de las alternativas de

implementar en un sitio a través de un
analisis que considere ventajas y

disposicion y cubiertas; Solventes,
electrocinética, desplazamiento con vapor.
-UTratamientos quimicos.

- JEstabilizaciéon quimica: precipitacion,
oxido-reduccidén, neutralizacion,
inmovilizacion.

-DSolidificacién con cemento.
-OLixiviacion.

-OIncineracion

- Tratamientos bioldgicos
-[Biorremediacidon con microorganismos:
bioestimulacién, bioaumentacion,
composteo.

- Fitoremediacion.

su categorizacion.

mas viable a

Criterios de Evaluacion

Evidencias Criterios
D |Exposicidon oral por equipos que presente un plan de En la exposicion debera observarse:
e [remediacion de un suelo contaminado. 1.0Titulo.
s 2.0Introduccion, desarrollo, resultados y conclusion.
e 3.0/Dominio del tema.
m 4.1Uso de soporte visual.
2 5.0Formalidad, 1éxico y pronunciacion adecuada y propia de la
i materia.
o 6.Respuestas adecuadas a las preguntas que se le formulen.
s
De forma individual, una matriz de los diferentes tratamientos |La matriz deberd ser entregada de manera individual,
que contenga fundamentos, ventajas y desventajas. ordenada, limpia y en tiempo, sefialando los diferentes
tratamientos sus fundamentos, ventajas y desventajas.
Reporte técnico por equipo conteniendo propuesta de
P |remediacion de un sitio contaminado: descripcidn del El reporte técnico debera tener las siguientes secciones:
r |problema, caracterizacidn del sitio, caracterizacion de la I.0Titulo alusivo al tema.
o |sustancia, que se hayan comparado al menos tres tecnologias [II.JIntroduccion.
d |de remediacidn y se haya seleccionado la mejor. Antecedentes, descripcidn del problema, objetivo,
u justificacion.
c II1.(0 Desarrollo
t Caracterizacién del sitio
o Caracterizacion de la sustancia
s Comparacion de al menos tres tecnologias
IV.[Resultados.
Seleccién de la mejor tecnologia de remediacién.
V.0Conclusiones.
VI.OListado de referencias (al menos cinco)
C |No aplica
o
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Evaluacion del curso
Criterio Ponderacion
Unidad de competencia 1 25%
Unidad de competencia 2 25%
Unidad de competencia 3 50%

100% (Cumpliendo total de criterios)
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Bibliografia Basica

Autor Titulo Edicion|Editorial ISBN
Volke Sepulveda, Tania y |Tecnologias de remediacion para 2002 SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y
Velasco, Juan Antonio. suelos contaminados RECURSOS NATURALES
Bibliografia de Consulta
Autor Titulo Edicion|Editorial ISBN
Programa Nacional de Remediacion de SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y
SEMARNAT Sitios Contaminados 2010 RECURSOS NATURALES
Remediacion y Revitalizacion de Sitios
. . ) SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y
SEMARNAT Co,nFamlnados. Casos Exitosos en 2013 RECURSOS NATURALES
México.
Remediation scenarios for selenium
S HYDROLOGY COMMITTEE OF THE
Myers, Tom. contamination, Blackfoot watershed, |2013 HYDRAULICS DIVISION
southeast Idaho, USA.
Bibliografia de Bases de Datos Electronicas
Autor Titulo del articulo ARode piitorial
publicacién
Los programas de Sitios Contaminados
(Brownfields) y Revitalizacién de Tierras de
EPA la EPA: Mejorando la Tierra y la Calidad de 2009 EPA
Vida Americana.
URL:http://www.epa.gov/brownfields/overview/09brochure_esp.pdf
Diario Oficial de la Ley General para la Prevencién y Gestién
. - 2004 DOF
Federacion Integral de los Residuos
URL:
- _ Reglamento de la Ley General para la
Diario o.f,IC'al de la Prevencién y Gestidn Integral de los 2007 DOF
Federacion. .
Residuos
URL:
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