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NOMBRE DEL CURSO: TERMODINAMICA CON LABORATORIO

CLAVE/ID CURSO: 1115G / 005900

DEPARTAMENTO: DPTO CS. AGUA Y MEDIO AMBIENTE

BLOQUE/ACADEMIA A LA QUE PERTENECE: Ciencias del Agua y medio

} ambiente
INTEGRANTES DEL COMITE DE DISENO: JesUs Alvarez Sanchez, Nidia
|TSON Josefina Rios Vazquez, German Eduardo Dévora Isiordia, Jorge Saldivar
Educar para Cabrales, Edna Rosalba Meza Escalante, Reyna Guadalupe Sanchez Duarte,
Trascender Maria del Rosario Martinez Macias, Ma Araceli Correa Murrieta, Cirilo Andrés
Duarte Ruiz

REQUISITOS: Requisito de Termodindmica con Laboratorio: Quimica Basica con Laboratorio
HORAS TEORIA: 3

HORAS LABORATORIO: 0

HORAS PRACTICA: 0

CREDITOS: 9.37

PROGRAMA(S) EDUCATIVO(S) QUE LO RECIBE(N): IIS, IMAN

PLAN: 2016

FECHA DE ELABORACION: Diciembre 2016

Competencia a la que contribuye el curso: Aplicar los principios, leyes y modelos de las|Tipo de Competencia
ciencias basicas formales y experimentales en la resolucion de problemas relacionados con |Basica

procesos y sucesos en fendmenos naturales o producidos por el ser humano que se
presenten en su quehacer o desempefio profesional.

Competencia(s) generica(s) de impregnacion: COMUNICACION EFECTIVA. Comunica |Nivel de Dominio
mensajes a través de distintos medios de acuerdo con criterios establecidos en el uso del |Basico

lenguaje oral y escrito para contribuir al desarrollo personal y profesional. USO DE LAS
TECNOLOGIAS DE INFORMACION Y COMUNICACION. Aplica las tecnologias de la
informacién y la comunicacion adecuadamente al tipo de problema y a las posibles
alternativas de solucién, tanto de la vida cotidiana como profesional. SOLUCION DE
PROBLEMAS. Soluciona problemas en diversos contextos a través de un proceso
estructurado de razonamiento apoyado en un conjunto de herramientas, principios y
técnicas.

Descripcion general del curso: Es una materia que se ofrece en el segundo semestre para el PE de IMAN y en el tercer
semestre para IIS, con el fin de que el alumno conozca las leyes termodinamicas que rigen a los sistemas, los procesos y ciclos
termodinamicos y a partir de ello, puedan realizar balances de energia en sistemas termodinamicos.

Unidad de Competencia 1 Elementos de Competencia Requerimientos de Informacion
Utilizar los conceptos basicos de la e[Identificar las areas de aplicaciéon de la [eJTermodinamica y energia
termodinamica en sistemas relacionados [Termodinamica con relacidon a cada una de |e[1Sistema, propiedad, estado, proceso,
con su area profesional. las carreras. trayectoria y ciclo

e[ Definir los conceptos termodinamicos e[JUnidades termodinamicas

para e Temperatura y ley cero

su posterior aplicacion en el analisis de

sistemas.

e JAplicar los sistemas de unidades en
ejemplos reales o tedricos.

e JInterpretar los resultados obtenidos en
ejercicios y problemas para darle una
aplicacion real a los resultados numéricos.

Criterios de Evaluacion

tomadas en cuenta para determinar su tipo. se especificara hora y dia con anticipacion.

Evidencias Criterios
e[JAsignacion donde se resuelvan ejercicios sobre los sistemas |e[ILas asignaciones se entregaran en tiempo y forma, que
de unidades en los cuales haga conversiones del sistema incluya caratula que identifique plenamente al alumno, el
internacional al inglés y viceversa. numero de asignacion y la competencia a la que contribuya.
e[JParticipacidon en debate sobre la clasificacion de algunos eILos ejercicios deben ser resueltos de forma correcta.

sistemas, en el cual identifique las caracteristicas principales |e[JEl debate sera a través de plataformas virtuales (Saeti2),

e[ |Escrito donde sefale por lo menos tres areas de aplicacion |e[ILos escritos se adecuaran a los criterios y metodologia
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de la Termodinamica. indicados por el maestro (formato, contenido y presentacion).
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o[ 1Escrito donde se describan por lo menos cinco conceptos
termodinamicos basicos, asi como los de temperatura y ley
cero.

e[ |Ejercicios resueltos de sistemas de unidades, asi como la
interpretacion de los resultados en un el contexto de su area
profesional.

e[JHoja de calculo donde se manejen intercambios de
unidades de temperatura.
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*[IEn los ejercicios e emplearan las constantes de conversién
adecuadas para el manejo de unidades.

e[La hoja de calculo estara disefiada para hacer el
intercambio de unidades entre el sistema métrico y el inglés.

WOrmIO®D=3=0030MN

e[1Campos de aplicacion y la importancia de la termodinamica

e[IConceptos termodinamicos de sistema, propiedad, estado, proceso, trayectoria y ciclo

e[1Escalas de temperatura y la ley cero

Unidad de Competencia 2

Elementos de Competencia

Requerimientos de Informacion

Aplicar los principios basicos de la estatica
de fluidos en problemas de sistemas
termodinamicos.

fluidos en la solucién de

e[ IContextualizar el campo de la estatica
de fluidos para cada una de las carreras.
e[ Aplicar los conceptos de la estatica de

ESTATICA DE FLUIDOS
e[Introduccion

e[1Volumen especifico y densidad
e 1Peso especifico

e[ Presién y presion hidrostatica

problemas.

Criterios de Evaluacion

Evidencias

Criterios
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e[IParticipacion en discusion en clase de las areas de
aplicacién de la estatica de fluidos en la cual el alumno
externe sus inquietudes o dudas.

e[ /Realizacion en clase de ejercicios relacionados con los
conceptos de estatica de fluidos en los cuales el alumno
interprete sus resultados y los comente con el resto del grupo
0 equipo.

e[ |La participacion se incitara por el maestro quien fungira de
moderador. Previamente el alumno habra investigado el tema.

e[ En los ejercicios se aplicardn de manera correcta las tablas
de conversion de unidades.

e[Escrito en donde se explique al menos un area de aplicacion
de la estatica de fluidos.

e[]Los escritos se adecuaran a los criterios y metodologia
indicados por el maestro (formato, contenido y presentacion).

P |*[Ejercicios resueltos relacionados con volumen especifico,

r |densidad y peso especifico donde el alumno pueda interpretar [e¢[ILos ejercicios seran asignaciones que se entregaran a

o |adecuadamente los resultados obtenidos. tiempo e incluiran: caratula que identifique plenamente al

d |eLIEjercicios resueltos sobre el concepto de presidn, en donde |alumno, el nimero de asignacion y la competencia a la que

u |el alumno identifique la diferencia entre cada una de las contribuya.

C |presiones.

t |eOElaboracidn de Grafico en Excel donde se presente la

O \variacién de la presién en funcién de la profundidad. e[ILos graficos en hojas de cdlculo deberan ajustarse a los

s requerimientos presentados por el maestro (formato,
contenido y presentacidn), y asi mismo deberan contar con
una descripcidn del fendmeno estudiado.

C |eJConceptos de volumen especifico, densidad, peso especifico y presion.

o
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Unidad de Competencia 3

Elementos de Competencia

Requerimientos de Informacion
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Aplicar las leyes de los gases ideales en la
solucién de problemas en sistemas
termodinamicos.

e[Aplicar la teoria cinética de los gases en
la resolucién de ejercicios.
eJAsociar las principales leyes que rigen a

GASES IDEALES
e[| Teoria cinética de los gases
e[ILey de Boyle
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los gases ideales (Boyle,
del estado gaseoso, ecuacion de gas ideal) |e[ILey general del estado gaseoso
en ejemplos reales relacionados con cada

una de las carreras.
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Charles, general [e[iLey de Charles

e[ |Ecuacion de gas ideal

Criterios de Evaluacion

Evidencias

Criterios

e1Discusion en forma grupal sobre las leyes y/o teorias que

e[JLa discusidn sobre las leyes de gases ideales sera iniciada

D rigen a los gases ideales, en la cual el alumno aporte su por el maestro quien fungird de moderador. Previamente, el
€ lopinién o punto de vista alumno habra investigado el tema.
S e Explicacion de manera oral de algln ejemplo en el que se |e[]La exposicion del ejercicio requiere la participacion de todos
; refleje el comportamiento de un gas que experimenta cambios|los integrantes y una discusion de los resultados del ejercicio.
en temperatura y presion, en la cual el alumno mencione las |e[ILos graficos y ejercicios en hojas de calculo deberan
2 observaciones mas comunes que suelen suceder. ajustarse a los requerimientos presentados por el maestro
f |*ODeterminar las propiedades termodinamicas de un gas (formato, contenido y presentacién), y asi mismo deberan
o [sujeto a un determinado proceso, Usando una hoja de cdlculo. |contar con una descripcidon del fendmeno estudiado.
s [Tomar en cuenta las tablas termodinédmicas y los conceptos
aprendidos en clase.
e[ |Escrito sobre las teorias que rigen a los gases ideales (ley |e[ILos escritos se adecuaran a los criterios y metodologia
de Boyle, Charles, etc.), en donde el alumno identifique por lo |indicados por el maestro (formato, contenido y presentacion).
P Imenos un ejemplo real en donde se aplique alguna de las
F lleyes.
g e[1Escrito sobre la ley general de los gases ideales en donde el
u alumno identifique las diferencias con las leyes anteriores.
c e[JAsignacion por escrito de problemas relacionados con gases
t |ideales, asi como su interpretacion. e[|Las asignaciones seran entregadas a tiempo e incluiran:
o caratula que identifique plenamente al alumno, el nimero de
s |*UJReporte de ejercicio de simulacién del efecto de la variacién |asignacién y la competencia a la que contribuya.
de algunas propiedades termodinamicas y la respuesta que se [¢JEl reporte debera contener la discusion de los fendmenos
tiene con otros parametros. observados y las conclusiones del ejercicio.
C [e[Variables que afectan al comportamiento de un gas y las leyes que lo rigen.
0 |e[IComportamiento de un gas cuando se varian sus parametros.
n
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Unidad de Competencia 4

Elementos de Competencia

Requerimientos de Informacion

Solucionar problemas de sustancias puras,
sujetas a cambios de temperatura y
presién, mediante la utilizacion de tablas y
diagramas termodinamicos.

e[ Identificar los estados fisicos de una
sustancia pura y sus transformaciones.

e JRepresentar graficamente los cambios
de estado fisico y propiedades
termodinéamicas de una sustancia pura.
e JAplicar los principios de la sustancia
pura en la solucion de problemas.

LA SUSTANCIA PURA

e JComportamiento PVT de sustancias
puras

e[IEquilibrio de fases vaporliquidosoélido
e[Presidon de vapor

eIDiagrama PT

e[ITablas de datos termodinamicos

Criterios de Evaluacion

Evidencias

Criterios

o[ Definicién en actividad grupal, del concepto de sustancia
pura en base a un concepto desarrollado por el alumno.

*[JA través de una exposicion grupal se identificaran los
cambios fisicos que experimenta una sustancia pura debido a
la variacion de temperatura y/o presion.

e[ |Determinacion, a través de ejercicios resueltos en clase, de
la presion de vapor de una sustancia.

e[|La actividad para llegar al concepto de sustancia pura sera
moderada el maestro quien incitara a la participacion de los
alumnos.

e[Los alumnos daran una breve exposicion por equipos, de
acuerdo a los criterios del maestro, usando una presentacion
de diapositivas.

*[JEn los ejercicios de clase el alumno aplicara de forma
correcta las tablas termodinamicas.

~OCQO0OTTV(WORODTIOLOO
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e[ |Escrito sobre los estados de la materia, sus
transformaciones, punto triple y propiedades criticas, donde el
alumno identifique las diferencias entre cada uno de estos
conceptos.

e IProblemas resueltos sobre la sustancia pura y sus
propiedades en donde el alumno aplique los conceptos vistos

*[IEl escrito sera entregado en tiempo e incluira: caratula que
identifique plenamente al alumno, el nimero de asignacion y
la competencia a la que contribuya.

eJLos problemas seran resueltos siguiendo la metodologia de
solucidn del problema siguiendo un orden légico hasta llegar
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0 |en clase y agregue una interpretacion adecuada al resultado. |al resultado. Adicionalmente debera presentar la
S |e1Diagrama de propiedades termodinamicas, en hoja de homogenizacion de sistema de unidades utilizando factores de
calculo, de una sustancia pura, en el cual incluya por lo menos [conversion necesarios
tres parametros y la relacién entre cada uno de ellos.

e[Los diagramas seran elaborados en hojas de calculo como
Microsoft Excel y deberan ajustarse a los requerimientos
presentados por el maestro. Asi mismo, deberan contar con
una descripcion del fendmeno estudiado.

€ e ILos cambios en las propiedades termodindmicas de una sustancia, utilizando diagramas y tablas termodinamicas.

O [e[]Los estados de la materia y sus transformaciones.

N le[1Concepto de presién de vapor de una sustancia.
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Unidad de Competencia 5

Elementos de Competencia

Requerimientos de Informacion

Realizar balances de masa y energia en los
diversos tipos de sistemas, con base en las
leyes de la termodinamica.

e[ 1Explicar los diferentes tipos de energia y
su forma de manifestarse en los sistemas a
través de ejemplos reales presentes en
cada una de las carreras.

e JIdentificar los mecanismos de
transferencia de calor presentes en cada
uno de los sistemas o procesos de una
actividad seleccionada.

eJIdentificar los procesos reversibles e
irreversibles a través de la aplicacidon de
los conceptos de cada uno de los procesos.
e |Realizar balances de masa en sistemas
abiertos y comprobar la 12 y 22 |ey de la

1RA LEY DE LA TERMODINAMICA
e[J[Formas de energia

e[1Calor y trabajo

e[JEcuacion de energia para un sistema
cerrado

e1Conservacién de la masa
e[JEcuacion de energia para un sistema
abierto en estado estacionario

2DA LEY DE LA TERMODINAMICA
e[1Procesos reversibles e irreversibles
e[IMaquina térmica y eficiencia

e[ JEntropia

termodinamica.

Criterios de Evaluacion

Evidencias

Criterios

en un sistema termodinamico, donde el alumno aborde por lo
menos un tema y mencione sus principales caracteristicas.
e[JParticipacion en discusion en clase de los conceptos
representativos de cada ley de la termodinamica agregando
ejemplos relevantes para sustentar su punto de vista.

e[ Elaborar una breve exposicién por equipos, de acuerdo a
los criterios del maestro (formato, contenido y presentacion),
usando una presentacion de diapositivas.

e[]La participacion se incitara por el maestro quien fungira de
moderador. Previamente el alumno habra investigado el tema.

e[1Escrito donde el alumno explique las dos primeras leyes de
la termodinamica a través de un ejemplo real.

eJElaboracién de un mapa conceptual de las principales
formas de transmision de calor y su importancia de estudio.
e[JAsignacidn con problemas resueltos de balance de energia
para sistemas cerrados.

o[ JEl escrito debera tener una descripcién de las leyes
termodinamicas, diferencias y similitudes entre ellas asi como
una bibliografia correcta.

*JEl mapa conceptual sera elaborado en Microsoft Visio.
e[JLas asignaciones seran entregadas a tiempo e incluiran:
caratula que identifique plenamente al alumno, el nimero de
asignacion y la competencia a la que contribuya.

MO —3F—00300NO0OrrNnCROTT|WOXOTIOWVODDU

e[ITipos de energia y las formas de manifestarse y/o transmitirse en un sistema termodinamico.

e[Leyes de la termodinamica.

e[ balances de energia en sistemas cerrados

e[ lbalances de masa y energia en sistemas abiertos
eIProcesos reversibles e irreversibles.
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Unidad de Competencia 6

Elementos de Competencia
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Requerimientos de Informacion

Aplicar las leyes y procesos
termodinamicos en ciclos de potencia.

aplicacion.

e[ Identificar los procesos termodinamicos
Isotérmico, Isométrico, Isobarico e
Isentropico mediante ejemplos comunes
que el alumno pueda identificar.

e Identificar los diferentes ciclos
termodinamicos de potencia y su

e JAplicar los principios de las leyes
termodinamicas en procesos y ciclos de
potencia mediante la resolucién de
ejercicios relacionados con cada uno de los

PROCESOS Y CICLOS TERMODINAMICOS
e[IProceso isotérmico.

e[ IProceso isométrico.

e[IProceso isobarico.

e[Proceso isoentropico.

¢[1Ciclo de Carnot.

e[ Ciclo de Refrigeracion.

¢[Ciclo de Otto.

o[1Ciclo de Diesel.

temas.
Criterios de Evaluacion
Evidencias Criterios
D |e[JExposicion de los diferentes procesos termodinamicos a e[ILas exposiciones se haran por equipos, de acuerdo a los
e |través de ejemplos. criterios del maestro, usando una presentacion de diapositivas
S |e[IExposicidn por equipos de los diferentes ciclos y resolviendo el ejemplo en una hoja de calculo con graficos.
€ ltermodindmicos, en donde desarrollen los procesos e[ |Dedicar una sesion de clase por ciclo de manera que haya
M ltermodinamicos que aplican y las consideraciones que se tiempo de discutir y participar por parte de los alumnos.
2 tienen al evaluarlos.
i
o
s
e 1Ensayo en el cual se desarrolle por lo menos uno de los *[JEl ensayo sera elaborado de forma individual y debera tener|
procesos termodinamicos mediante la descripcion de sus una descripcidn del proceso termodinamico asignado por el
P lcaracteristicas y las consideraciones que deben tomarse. profesor, adecuandose a las sugerencias de contenido que se
I lelJAsignacién con problemas resueltos relacionados con los soliciten. Incluir la bibliografia correcta.
: diferentes procesos termodinamicos y su interpretacion. e[]Las asignaciones seran entregadas a tiempo e incluiran:
u e[ |Entregar analisis comparativo de un caso comun para varios|caratula que identifique plenamente al alumno, el nimero de
c ciclos, sobre un ciclo termodinamico. asignacion y la competencia a la que contribuya.
t ¢[JEl analisis comparativo se hara en una hoja de calculo
o detallando cada uno de los procesos que intervienen y las
s partes relevantes para su analisis. Determinar ademas la
eficiencia por ciclo de cada ciclo y reportarlo en un trabajo
escrito por equipo.
C |e[Procesos termodinamicos.
0 |e[Ciclos termodinamicos y sus aplicaciones.
n
o
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Evaluacion del curso
Criterio Ponderacion
Unidad de competencia 1 16%
Unidad de competencia 2 16%
Unidad de competencia 3 16%
Unidad de competencia 4 16%
Unidad de competencia 5 18%
Unidad de competencia 6 18%
100% (Cumpliendo total de criterios)

Bibliografia Basica

Autor Titulo Edicion|Editorial ISBN
Cengel, Y. A. B., Michael,

A., Campos Olguin, V., & [Termodinédmica. Septima Edicion 2012  |McGrawHill

Colli Serrano, M. T.

Wark, K. Richards, D.E. |Termodinamica, 6a Edicion 2001 McGrawHill

Rajput, R.K. Ingenieria Termodinamica. 2011 CENGAGE LEARNING
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Bibliografia de Consulta

Autor Titulo

Edicion

Editorial

ISBN

Castellan, G.W.

Fisicoquimica. Segunda edicion.

1998

PEARSON EDUCACION, S.A.

Maron, S.H. Fundamentos de fisicoquimica. 2007 EDITORIAL LIMUSA
Bibliografia de Bases de Datos Electronicas
Autor Titulo del articulo Afio de Editorial

publicacion

Mohammad H. Ahmadi,
Mohammad Ali Ahmadi,
Fathollah Pourfayaz,
Mokhtar Bidi

Entransy analysis and optimization of
performance of nano-scale irreversible Otto
cycle operating with Maxwell-Boltzmann

ideal gas Chemical Physics Le

2016

URL:

Mohammad H. Ahmadi,
Mohammad Ali Ahmadi,
Fathollah Pourfayaz, Hadi
Hosseinzade, Emin Acikkalp,
Iskander Tlili, Michel Feidt,

Designing a powered combined Otto and
Stirling cycle power plant through multi-

objective optimization approach,

Renewable and Sustainable Energy Rev

2016

URL:
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