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NOMBRE DEL CURSO: OPTICA

CLAVE/ID CURSO: 1279E / 006066

DEPARTAMENTO: DPTO ING. ELECTRICA Y ELECTRO
BLOQUE/ACADEMIA A LA QUE PERTENECE: Optica y Fisica Moderna

INTEGRANTES DEL COMITE DE DISENO: Dr. Juan Carlos Murrieta Lee;
M.C. Ricardo T. Solis Granados; Dr. Armando Ambrosio Lopez, Dra. Nidia Rios

Ed . ) k , .z .
Tr;i?;npdagf V., Dra. Maria del Rosario Martinez Macias, Dr. Jesus Alvarez Sanchez

REQUISITOS: Requisito de Optica: Electricidad y Magnetismo

HORAS TEORIA: 3

HORAS LABORATORIO: 0

HORAS PRACTICA: 0

CREDITOS: 5.62

PROGRAMA(S) EDUCATIVO(S) QUE LO RECIBE(N): Ingeniero Quimico
PLAN: 2016

FECHA DE ELABORACION: junio del 2018

Competencia a la que contribuye el curso: Disefiar procesos de transformacion de la Tipo de Competencia
materia y energia, apoyandose en conocimientos de matematicas, fisica, y quimica Especifica

integrados en operaciones unitarias y sistemas de reaccion que mantengan la rentabilidad y
sustentabilidad del proceso, atendiendo la visién y mision de la empresa.

Competencia(s) generica(s) de impregnacion: - Solucién de problemas. Soluciona Nivel de Dominio
problemas en diversos contextos a través de un proceso estructurado de razonamiento Intermedio
apoyado en un conjunto de herramientas, principios y técnicas. - Trabajo en equipo.
Desarrollar actividades de trabajo colaborativo entre diversas personas para cumplir con
objetivos especificos comunes a estas, a las areas y a las organizaciones a las que
pertenecen o en las que trabajan - Aprendizaje auténomo. Participa continuamente y por
iniciativa propia en actividades de aprendizaje que le ayudan a satisfacer sus necesidades
de desarrollo personal y profesional, aplicando diversos recursos y estrategias de acceso al
conocimiento.

Descripcion general del curso: Este curso pertenece al quinto semestre del bloque de ciencias basicas. Se compone de cinco
unidades de competencia, donde el estudiante aplicara los principios y leyes de la 6ptica y la fisica moderna en la solucion de
problemas en las diferentes disciplinas de la ingenieria. Ademas desarrollara las competencias genéricas de: solucién de problemas
y trabajo en equipo. Para lo cual se requiere previos conocimientos de algebra, de trigonometria, de soluciéon de ecuaciones
lineales, simultaneas y de segundo grado, de mecanica general y de electricidad y magnetismo.

Unidad de Competencia 1 Elementos de Competencia Requerimientos de Informacion
Analizar la propagacién de la luz en Analizar las caracteristicas de propagacion [La naturaleza de la luz
diferentes medios aplicando los principios y|de la luz mediante su comportamiento eDualidad onda particula
leyes de la reflexion y la refraccion de la  |dual: onda y particula. eCaracteristicas de la luz
luz. eVelocidad de la luz
Describir el espectro electromagnético y el |*El espectro electromagnético.
espectro de luz visible en funcion de su Refraccidn y reflexion de la luz
frecuencia y longitud de onda. eLeyes de la reflexidn y refraccion de la
luz.
Resolver problemas de reflexion y eLey de Snell
refraccion de la luz utilizando las leyes de |ePrincipio de Fermat
reflexion y refraccion de la luz. ePrincipio de Huygens
eReflexidn interna total.

Criterios de Evaluacion

Evidencias Criterios

2.Representa el problema de manera grafica.
3.Identifica las principales variables relacionadas con el
problema.

4.Explora posibles soluciones.

5.Elige la mejor.

6.Ejecuta el procedimiento de resolucion con calculos.

D |Participa en cuestionarios orales por el maestro, en la solucién |eAplica adecuadamente los conceptos, leyes y férmulas en los
e |de problemas en el pizarrén y por escrito en clase de forma cuestionarios y en la solucion de problemas.

S [individual y en equipo sobre los temas:

€ |?Dualidad onda-particula eUtiliza la siguiente estructura (lista de cotejo) en la solucion
M 17E| espectro electromagnético de problemas:

2 ?Solucion de ejercicios en clase 1.Logra identificar el problema, lo define.
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7.0btiene el resultado esperado.
8.Comenta e interpreta sus resultados.

-Resumen impreso sobre la dualidad onda-particula de la luz.
-Cuestionario acerca de las caracteristicas de propagacion de
la luz.

-Mapa Conceptual de los elementos del espectro
electromagnético.

-Documento impreso con preguntas y problemas resueltos
sobre: reflexion y refraccion de la luz.

*El resumen, el mapa conceptual y cuestionario esta
sustentado en al menos 3 referencias bibliograficas basicas,
cada uno.

oEn los problemas resueltos utiliza adecuadamente las leyes y
formulas para la solucidon de problemas planteados,
empleando la lista de cotejo.

eOrdenado en su presentacion.

eAsignaciones entregadas en tiempo y forma

WO+ =3 =—N00300N0|VWO+NEQO0O=T

Conceptos tedricos aplicados de:
eLeyes de la reflexion y refraccion de la luz.
eReflexion interna total

Unidad de Competencia 2

Elementos de Competencia

Requerimientos de Informacion

Calcular las dimensiones y posiciones de
imagenes formadas por espejos planos,
curvos, lentes e instrumentos dpticos,
mediante la aplicacion de las leyes de la
reflexion y refraccion de la luz.

los espejos.

sugerida.

Calcular la altura y posicion de imagenes,
formadas por espejos curvos y planos,
aplicando las ecuaciones caracteristicas de

Describir la forma de operacién y resolver
problemas de los principales instrumentos
Opticos, consultando la bibliografia

Imagenes formadas por superficies
reflejantes

eEspejos planos

eEspejos esféricos

Imagenes formadas por refraccion
eLentes delgadas

Instrumentos Opticos:

eLa lupa

eLa camara fotogréafica
eMicroscopio simple

eMicroscopio de fuerza atdmica
ePolarimetro

eRefractometro

oEl telescopio basico de refraccidn y de
reflexion.

Criterios de Evaluacion

Evidencias

Criterios

Participacién en cuestionarios orales sobre imagenes
producidas por espejos y lentes, ademas del funcionamiento

eAplica adecuadamente los conceptos, leyes y férmulas en los
cuestionarios y en la solucién de problemas.
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D |de instrumentos opticos como el telescopio, el microscopio,
€ letc. eExposicion sustentada de referencias basicas y sugeridas
s Exposicidn por equipo de uno de los temas de instrumentos actualizadas, se presentan argumentos légicos del tema.
:1 opticos.
p eUtiliza la lista de cotejo en la solucidén de problemas.
e |Resolver problemas de tarea y de asignacion de forma
f lindividual y en equipo, relacionados con imagenes por espejos
o |curvos y planos, por lentes, asi como de instrumentos dpticos. |eLa propuesta de proyecto final es por equipo y sustentado en
s el contenido del curso.
Definicién y exposicidon de la propuesta por equipo de proyecto
final del curso a realizar.
Reportes de asignacion con preguntas y problemas resueltos |eAsignaciones entregadas en tiempo y forma
p |sobre: imdgenes formadas por espejos planos, céncavos y oAl resolver los problemas de las asignaciones, siempre utiliza
r |convexos, asi como lentes delgadas. la lista de cotejo.
o oFE| resumen esta sustentado en al menos 3 referencias
d |Resumen impreso sobre operacion de instrumentos opticos y |bibliograficas basicas cada uno.
u |problemas resueltos. eOrdenado en su presentacion.
C *El reporte del proyecto final basado en lista de cotejo
t |Reporte parcial por equipo de la propuesta y definicién del proporcionada por el profesor, donde se incluye en esta etapa:
O |proyecto final del curso en base a lista de cotejo. titulo del proyecto, su relevancia, los antecedentes tedricos y
s una lista de materiales sustentables y reciclados con sus
costos
C |Conceptos tedricos aplicados a proyectos con:
O |eEspejos
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Unidad de Competencia 3

Elementos de Competencia

Requerimientos de Informacion

Describir los patrones de luz formados al
pasar un haz de luz por un elemento
interferente, aplicando los principios de
interferencia y difraccion y polarizacion de
la luz.

destructiva.

luz.

industria.

Determinar la intensidad total de dos
haces de luz al chocar, utilizando los
conceptos de interferencia constructiva y

Describir el funcionamiento y el patron de
luz creado por el interferometro de
Michelson, de Fabry-Perot y de Sagnac.

Encontrar solucion de problemas sobre
haces de luz pasando por ranuras delgadas |eDifraccion producida por una ranura o
utilizando la propiedad de difraccion de la

Describir el fenédmeno de polarizacion de la
luz y las distintas formas en que esta se
puede llevar a cabo, utilizando el
comportamiento de la luz como una onda.

Describir como emite luz un laser, los tipos
de sistemas laser y sus aplicaciones en la

Interferencia de la luz

eCoherencia

eInterferencia constructiva y destructiva.
*El experimento de Young de doble ranura.
eInterferencia en peliculas delgadas
oTipos de interferometros: de Michelson,
de Fabry-Perot y rotatorio de Sagnac.

Difraccion de la luz
eDifraccion de Fresnel y de Fraunhofer.

abertura rectangular
eDifraccion producida por una abertura
circular.

Polarizacién de la luz

eLa polarizacion

eObtencion de luz polarizada: por
absorcidn selectiva, por reflexion y por
doble refraccion.

eLa polarizacion lineal, circular y eliptica.

El laser

eEmision laser

eTipos de sistemas laser.
eAplicaciones.

Criterios de Evaluacion

Evidencias

Criterios

wo:ooT3IOWLODO

Participacion en cuestionarios orales sobre Interferencia
constructiva y destructiva.

Resolver problemas de tarea y de asignacion de forma
individual y en equipo, relacionados a la interferencia de la
luz, asi como patrones de luz generados por interferdmetros.
Soluciéon de problemas de difraccion de la luz.

Resolver cuestionarios por escrito de polarizacion y el laser.

Exposicién de avance de proyecto final que incluya ahora el
disefio a construir y la lista de materiales

eAplica adecuadamente los conceptos, leyes y formulas en los
cuestionarios y en la solucién de problemas.

eSiempre utiliza la lista de cotejo en la solucion de problemas.
eUtiliza la bibliografia sugerida al contestar los cuestionarios.

«Justifica el disefio del proyecto expuesto y si es posible se
utiliza material reciclado.

Documento impreso con problemas resueltos sobre

*En la solucién de problemas:
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P linterferencia y difracciéon de luz. o Utiliza adecuadamente las leyes y formulas para la solucion
r de problemas planteados.
g Ensayo sobre tres tipos de interferémetros. *Al resolver los problemas de las asignaciones, siempre utiliza
u la lista de cotejo.
c Reporte de avance de proyecto donde se incluye el disefio. *El ensayo esta sustentado en al menos 3 referencias
t bibliograficas basicas cada uno.
o eOrdenado en su presentacion.
s eAsignaciones entregadas en tiempo y forma
eReporte de proyecto en el formato establecido previamente.
C |Conceptos tedricos aplicados de:
0 |eInterferencia de la luz
N |eInterferometros
o
c
i
m
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Unidad de Competencia 4

Elementos de Competencia

Requerimientos de Informacion

Resolver problemas que involucran la
contraccion del espacio-tiempo, utilizando
las herramientas de la fisica relativista.

Describir el experimento de Michelson-
Morley y los 2 postulados de Einstein,
basados en la bibliografia sugerida.

Calcular velocidades, tiempos y longitudes
durante experimentos a velocidades
cercanas a la luz, apreciadas por un
observador, utilizando los conceptos de
dilatacion en tiempo y contraccion de la
longitud.

Describir el comportamiento de la
velocidad, masa y energia de un elemento
cuando viaja a velocidades cercanas a la
luz, usando herramientas de la mecanica
relativista.

Fisica relativista

oEl experimento de Michelson-Morley
eLos postulados de Einstein

eEfectos cinematicos de la relatividad
eDilatacion del tiempo.

eContraccién de la longitud.

eLa transformada de Lorentz.
eMecanica relativista

0 Suma de velocidades

eMasa relativista

eEnergia cinética relativista

eEnergia total

Criterios de Evaluacion

Evidencias

Criterios

la velocidad de la luz.

a la velocidad de la luz.

Participacidén en cuestionarios orales sobre dilatacion del
tiempo y contraccion de la longitud a velocidades cercanas a

Resolucion de problemas de tarea y de asignacion de forma
individual y en equipo, relacionados a los temas de dilatacion
del tiempo y contraccion de la longitud a velocidades cercanas

Exposicidn de avance de proyecto: construccion y pruebas

en clase.

la lista de cotejo.

eAplica adecuadamente las caracteristicas de la fisica
relativista en los cuestionarios y en la solucién de problemas

*Al resolver los problemas de las asignaciones, siempre utiliza

Justifica la construccion del proyecto, el material utilizado,
sus costos y fundamenta su funcionamiento.

-Ensayo impreso sobre los postulados de Einstein.

eEnsayo elaborado de acuerdo a la siguiente estructura:

-Documento impreso con problemas resueltos sobre dilatacion
del tiempo y la contraccién de la longitud.

-Documento impreso con problemas resueltos sobre suma de
velocidades, célculo de masa y energia a velocidades cercanas

introduccion, desarrollo y conclusion.
eQue contenga al menos dos referencias bibliograficas.

*En los problemas resueltos utiliza la lista de cotejo.

ala dela luz.
-Proyecto construido.

eOrdenado en su presentacion.
esEntregados en tiempo y forma
eProyecto funcionando adecuadamente.
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Unidad de Competencia 5

Elementos de Competencia

Requerimientos de Informacion

Aplicar los conceptos de radiacién y efecto
fotoeléctrico en la solucion de problemas
matematicos.

Aplicar las propiedades radiantes de
cuerpo negro en la solucién de problemas
de teoria cuantica.

Describir el efecto fotoeléctrico y el efecto
Compton y distinguir sus diferencias y
aplicaciones.

Comparar los modelos atomicos de
Rutherford y Bohr, empleando sus
principales caracteristicas.

Propiedades corpusculares de las ondas
eRadiacion del cuerpo negro

eTeoria cuantica de la radiacion ( ley de
Plank) y aplicaciones de la radiacion
térmica

oE| efecto fotoeléctrico

esEfecto Compton.

eModelo del &tomo de Rutherford.
eModelo cuantico del atomo de Bohr.
eEspectro atémico ( espectro de absorcion
y espectro de emision)
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Criterios de Evaluacion

Evidencias

Criterios

competencia.

Yy su comparacion.

-Exposicion por equipo de uno de los temas de la unidad de

-Participacion en preguntas y respuestas sobre radiacion del
cuerpo negro y de los modelos atémicos de Rutherford y Bohr

-Discute sobre las aplicaciones del espectro atémico.
-Exposicion final de proyecto construido.

eExposicion sustentada en la lectura de referencias basicas y
de consulta sugeridas.

eDiscute sobre analogias y diferencias de los modelos
atémicos.

eExposicion funcional del proyecto final utilizando el formato
prestablecido.

Rutherford, de Bohr

y Su comparacion.

Ensayo sobre el concepto de efecto fotoeléctrico y sus
aplicaciones, el efecto Compton, los modelos atémicos de

Reporte final del proyecto y presentacion en Power Point.

eEnsayo elaborado de acuerdo a la siguiente estructura:
introduccion, desarrollo y conclusion,

eQue contenga al menos dos referencias bibliograficas.
eOrdenado en su presentacion

eEntregado en tiempo y forma

eReporte final elaborado con en base a lista de cotejo y
formato prestablecido.
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Evaluacion del curso

Criterio Ponderacion
Unidad de competencia 1 20%
Unidad de competencia 2 20%
Unidad de competencia 3 20%
Unidad de competencia 4 20%
Unidad de competencia 5 20%

100% (Cumpliendo total de criterios)

Bibliografia Basica

Autor Titulo Edicion|Editorial ISBN
Raymond A. Serway y Fisica para ciencias e ingenieria con 978-607-519-201-
John W. Jewett, Jr. Fisica Moderna, Volumen 2 ° CENGAGE LEARNING 7
Hugh D. Young y Roger [Fisica Universitaria con Fisica 12 PEARSON EDUCACION, S.A. 978-607-442-304-
A. Freedman Moderna, Volumen 2. 4.

Bibliografia de Consulta
Autor Titulo Edicion|Editorial ISBN
Hans Ohanian y John Fisica para Ingenieria y Ciencias, Vol. 3 MCGRAW HILL INTERAMERICANA S. 9789701067468
Markert. 2. A.
Paul E. Tippens. Fisica, conceptos y aplicaciones 7 McGrawHill 970-10-6260-4
Bueche, Eugene Hecht [Schaum's Fisica General. 10 XICGRAW HILL INTERAMERICANA S. 970-10-6161-6

Bibliografia de Bases de Datos Electronicas

Autor Titulo del articulo Ano _de .. |Editorial
publicaciéon
Francis W. Sears Fisica universitaria 2013 Pearsons

URL:https://www-biblionline-pearson-com.itson.idm.oclc.org/Pages/BookRead.aspx
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