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NOMBRE DEL CURSO: OPTATIVA ESPECIALIDAD I (ENERGIAS
RENOVABLES)

CLAVE/ID CURSO: 1192G / 006972

DEPARTAMENTO: DPTO CS. AGUA Y MEDIO AMBIENTE

BLOQUE/ACADEMIA A LA QUE PERTENECE: Tecnologias
Alternas/Academia de Energia

=3,

ITSON INTEGRANTES DEL COMITE DE DISENO: Germén Eduardo Dévora

Educar para Isiordia, Cirilo Andres Duarte Ruiz, JesUs Alvarez Sénchez, Maria del Rosario
Trascender Martinez Macias, Reyna Guadalupe Sanchez Duarte, Ma. Araceli Correa

Murrieta, Nidia Josefina Rios Vazquez.

REQUISITOS:

HORAS TEORIA: 3

HORAS LABORATORIO: 0

HORAS PRACTICA: 0

CREDITOS: 5.62

PROGRAMA(S) EDUCATIVO(S) QUE LO RECIBE(N): Ingeniero Quimico
PLAN: 2016

FECHA DE ELABORACION: Marzo de 2019.

Competencia a la que contribuye el curso: Disefiar procesos de transformacion de la Tipo de Competencia
materia y energia, apoyandose en conocimientos de matematicas, fisica, y quimica Especifica

integrados en operaciones unitarias y sistemas de reaccidon que mantengan la rentabilidad y
sustentabilidad del proceso, atendiendo la visién y mision de la empresa.

Competencia(s) generica(s) de impregnacion: e SOLUCION DE PROBLEMAS: Nivel de Dominio
Soluciona problemas profesionales en diversos contextos a través del analisis de los Avanzado

diversos factores que los impactan, con ayuda de herramientas, técnicas y los principios de
la filosofia Lean para coadyuvar a su bienestar personal y en el de su comunidad de
manera ética y eficaz. ADMINISTRACION DE PROYECTOS: Administra proyectos de
acuerdo a fundamentos referenciados a estandares internacionales certificables. e
SUSTENTABILIDAD: Genera propuestas y acciones de solucion en el cuidado de los
recursos naturales y el mejoramiento ambiental a través de implementacion de proyectos
viables e incluyentes que promuevan la sustentabilidad.

Descripcion general del curso: Este curso se ofrece en el octavo semestre de la carrera de Ingeniero Quimico. Se compone de
cuatro unidades de competencia, en las cuales el estudiante aprendera a identificar las diferentes fuentes de energia
convencionales y las fuentes de energias renovables. Se le capacitara para operar sistemas de energia fotovoltaica y solar-térmica
en tres diferentes sistemas: fijos, de un eje y 2 ejes. El alumno aprendera sobre sistemas de energia edlica, biomasa e hidraulica.
Los conocimientos avanzados adquiridos serviran de base para disefar sistemas fotovoltaicos auténomos, mixtos e
interconectados. Ademas, desarrollard competencias genéricas tales como solucion de problemas, administracion de proyectos y
sustentabilidad.

Unidad de Competencia 1 Elementos de Competencia Requerimientos de Informacion
Determinar el desarrollo y evolucién e1Identificar y analizar las fuentes de INTRODUCCION A LA ENERGIA
histérica de la diferentes fuentes de energias convencionales y renovables, en |RENOVABLE
energia convencional y renovables, asi el contexto actual y futuro.
como su alcance y repercusion en el eIConceptos basicos de Energia
cambio climatico. eClasificar las energias renovables y eJEnergia Convencional
convencionales de acuerdo con su fuente [e[JEnergia Renovable
de obtencion. e[IEfecto invernadero

e[JCambio climatico

eJAnalizar las repercusiones del cambio e[|Secretaria de Energia (SENER)
climatico por las emisiones de energias e[/Consejo Mundial de Energia
convencionales, mediante una evaluacidn y|e[ILegislacion y Normatividad
comparacion por energia convencional
empleada.

e1Describir los fundamentos del cambio
climatico y efecto invernadero, como
medidas de mitigacién y control, en el
contexto actual y futuro.

Criterios de Evaluacion

Evidencias Criterios

D |e[IExposicion sobre el desarrollo y evolucion histérica de las  |e[]La exposicién debe ser clara y concisa basada en la
e |diferentes fuentes de energia convencional y renovable, en la |metodologia correcta, apoyandose de distintas fuentes
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s |cual se explique su evolucidn. bibliograficas.

e |e[IResolucion de casos de estudio en clase, para identificar los [e[ILa explicacion de la solucion de casos debe ser clara y

M |componentes del efecto invernadero y cambio climatico. entendible para el grupo. Se debera llegar al resultado

P |eDExposicion en equipo sobre las diferentes fuentes de correcto y contextualizar la situacién abordada.

€ lenergias renovables, ejemplificando cada energia con la e[Lista de verificacion sobre el desarrollo y evolucion histérica

N lindustria que los produce o utilizara. de las diferentes fuentes de energia convencional y renovable

: que considera: Dominio del tema, seguridad y confianza;
material didactico representativo, no transcribir el contenido,
apoyarse en imagenes, tablas y figuras; lebguaje y gestos
apropiados; puntualidad y/o manejo del tiempo.

P |e[Ensayo que muestre la linea del tiempo con el desarrollo y |e[1El ensayo sera en formato libre, indicando de forma clara la

r |evolucién de las diferentes fuentes de energia convencional y |evolucidn de las energias renovables.

O Irenovable. *[El reporte debera ser entregado sin retraso indicando las

d e[ |Reporte escrito con una explicacion de cada energia diferentes fuentes de energia. Ademas el documento debera

U lconvencional y renovable que incluya aspectos tedricos, indicar los porcentajes de produccién mundial y nacional para

(t: ventajas y desventajas de cada energia convencional y cada tipo de energia. La redaccion sera apropiada e

o renovable empleada en la actualidad. incluyendo la bibliografia consultada.

s

C |eIdentificacion de las diferentes fuentes de energia convencional y renovable.

0 |e[1Conceptos basicos y clasificacion del efecto invernadero y cambio climatico.

N le[IEmpleo de base de datos de la Secretaria de Energia y consejo mundial de energia.

O e[ Identificacion de ventajas-desventajas y datos de produccién de cada fuente de energia renovable.

? e[Identificacion de la legislacién y normatividad aplicable

m
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Unidad de Competencia 2

Elementos de Competencia

Requerimientos de Informacion

Disefiar sistemas de concentracién solar,
fresnel y evaporacion térmica, mediante
calculos y efectos en la transferencia de
masa y de calor.

futuro.

e[ |Describir los conceptos basicos de
radiacion solar, en el contexto actual y

e Describir los diferentes tipos de
concentradores solares, fresnel, torres
solares y evaporador solar, mediante
analisis de ventajas y desventajas.

ENERGIA TERMO-SOLAR

e[JConceptos basicos de Radiacion

e[ /Radiacién Solar.

e[JRadiacién Directa.

e[ /Radiacién Difusa.

eJTorre solar espejo plano y parabdlico.
e IConcentrador Solar Convencional.
e[1Concentrador Solar tipo Fresnel.

e JEstablecer las ecuaciones que modelan
los sistemas de evaporacion térmica y su
empleo industrial, de acuerdo a su fuente
de obtencién y aplicacion.

e 1Describir los mecanismos de
transferencia de calor y de masa en los
diferentes sistemas termo-solar.

e 1Describir los efectos de termosifon,
circulacion forzada y prevencién de flujo
inverso en los diferentes sistemas termo-
solar.

e JEstablecer las ecuaciones para
dimensionamiento, aislamiento térmico y
conservacion de energia en los diferentes
equipos termo-solares.

e[1Evaporador Solar.

e[1Secadores Solares.

e[Calefaccion y secado solar.

e[| Transferencia de Calor en sistemas
termosolares.

e[| Transferencia de Masa en sistemas
termosolares.

e |Termosifdn.

o |Circulacion forzada

e[ |Prevencion de flujo inverso
e[JNormas de disefio y legislacién aplicable

Criterios de Evaluacion

Evidencias

Criterios

solares.

evaporacion térmica.

oo 3IONLOO0

e[JExposicion en equipo sobre los diferentes equipos termo-

e[1Reporte escrito en clase, sobre los componentes de
concentradores solares, torres solares, fresnel y de

*[JEI documento sobre la exposicion debe cumplir los
siguientes criterios: Portada, Indice, Introduccién (incluir los
antecedentes y el objetivo de la investigacion), desarrollo del
trabajo, conclusiones, bibliografia y anexos. Se reflejara la
capacidad para trabajar en equipo

e[Lista de verificacion sobre todos los componentes de
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1] concentradores solares, torres solares, fresnel y de
o evaporacion térmica que considera: Dominio del tema,
s seguridad y confianza; material didactico representativo, no
transcribir el contenido, apoyarse en imagenes, tablas y
figuras; lebguaje y gestos apropiados; puntualidad y/o
manejo del tiempo.
e[1Reporte individual con el listado de actividades en la o[ El reporte individual debera incluir aspectos tedricos y
industria que emplean sistemas fresnel y concentradores casos publicados, escritos con redaccion apropiada,
': solares; que justifique el uso de energia termo-solar. incluyendo bibliografia consultada cientifica.
g e[ |Reporte sobre visita a empresa industrial o parque Termo- |eJEl reporte debera incluir diagramas del proceso, explicacion
u Solar, donde se ejemplifique el uso de concenradores solares, |del proceso y conclusién, ejemplificando el dimensionamiento.
c torres solares y fresnel.
t *El documento escrito debera cumplir los siguientes
o |*['Documento escrito en equipo que muestre los pasos a criterios: Portada, Indice, Introduccion (incluir los
s |detalle con cdlculos, de un disefio para sistemas tipo: frenel, |antecedentes y el objetivo de la investigacion), desarrollo del
evaporador térmico, torre solar o concentrador solar. trabajo, conclusiones, bibliografia y anexos. Se reflejara la
capacidad para trabajar en equipo.
C
0 |e[1Conceptos basicos de Transferencia de calor y de energia.
N leCIdentificacion de las partes y caracteristicas de los equipos Termo-solares.
O leIdentificacion de los conceptos de termosifdn, circulacién forzada y prevencién de flujo inverso
(i: e[ JEmpleo de ecuaciones para calculos y dimensionamiento de equipos Termo-solares.
m
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Unidad de Competencia 3

Elementos de Competencia

Requerimientos de Informacion

solar.

Disefiar sistema solar fotovoltaico
auténomo e interconectado a la red,
mediante calculos y efectos de la radiacién

actual y futuro.

desventajas.

sistemas fotovoltaicos.

e[Describir los conceptos basicos de
energia solar fotovoltaica, en el contexto

e Describir los diferentes elementos que
componen a un sistema fotovoltaico,
mediante analisis de ventajas y

e[ |Describir los mecanismos de seleccidn
de inversores y microinversores, asi como
el empleo de baterias o no en los
diferentes tipos de instalaciones de

e1Describir los efectos de envejecimiento,
criterios de elecciéon y medidas de
mantenimiento y proteccion en las baterias
de instalaciones fotovoltaicos.

e JEstablecer las ecuaciones para
dimensionamiento, aislamiento térmico y
conservacion de energia en los diferentes
equipos termo-solares.

SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

e[ /Conceptos basicos de energia
fotovoltaica

e Celula fotovoltaica

eIJMddulo fotovoltaico

e IPaneles solares

e JArreglos en serie y paralelo

e |Reguladores

e[1Inversores y Microinversores
e[|Baterias

o[ 1Estructura de soporte y anclaje

o[ Tipos de instalaciones y aplicaciones
olAisladas

olMixtas

ollConectadas a la red

e[JMedidas de mantenimiento y proteccion
e[INormas de disefio y legislacién aplicable

Criterios de Evaluacion

Evidencias

Criterios

wo:oT3IOWLODO

e[ JExposicion en equipo sobre los diferentes componentes de
sistemas fotovoltaicos.

e[1Reporte escrito en clase, sobre los efectos de
envejecimiento, criterios de eleccion y medidas de
mantenimiento y proteccion en las baterias de instalaciones
fotovoltaicos .
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¢ JEl documento sobre la exposicién debe cumplir los
siguientes criterios: Portada, Indice, Introduccién (incluir los
antecedentes y el objetivo de la investigacion), desarrollo del
trabajo, conclusiones, bibliografia y anexos. Se reflejara la
capacidad para trabajar en equipo

e[ ILista de verificacion sobre todos los criterios de eleccion y
medidas de mantenimiento y proteccidon de las baterias que
considera: Dominio del tema, seguridad y confianza; material
didactico representativo, no transcribir el contenido, apoyarse
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en imagenes, tablas y figuras; lebguaje y gestos apropiados;
puntualidad y/o manejo del tiempo.

e JReporte individual con el listado de actividades en la
industria que emplean sistemas fotovoltaicos; que justifique el

*[JEl reporte individual debera incluir aspectos tedricos y
casos publicados, escritos con redaccion apropiada,

E_’ uso de energia solar. incluyendo bibliografia consultada cientifica.

g e[1Reporte sobre visita a empresa industrial o parque Solar, o[ El reporte debera incluir diagramas del proceso, explicacion

u donde se ejemplifique el uso de sistemas fotovoltaicos del proceso y conclusion, ejemplificando el dimensionamiento.

c auténomos o interconectados.

t *[IEl documento escrito debera cumplir los siguientes

o |*'Documento escrito en equipo que muestre los pasos a criterios: Portada, Indice, Introduccion (incluir los

s |detalle con cdlculos, de un disefio para sistemas fotovoltaico |antecedentes y el objetivo de la investigacion), desarrollo del
tipo: Aislado, mixto o interconectado a la red trabajo, conclusiones, bibliografia y anexos. Se reflejara la

capacidad para trabajar en equipo.

C |e1Conceptos basicos de paneles solares, baterias, inversores y microinversores.

0 |e[Identificacidon de las partes y caracteristicas de los equipos autdnomos, mixtos e interconectados a la red.

N le[Identificacion de los diferentes arreglos en serie o paralelo de paneles solares.

2 e[ IEmpleo de ecuaciones para calculos y dimensionamiento de los diferentes sistemas fotovoltaicos

i
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Unidad de Competencia 4

Elementos de Competencia

Requerimientos de Informacion

Identificar sistemas de generacion de
energia hidraulica, biomasa y edlica,
mediante calculos y efectos de los
diferentes escenarios de obtencion.

desventajas.
O

ventajas y desventajas.

e[ 1Describir los conceptos basicos de
energia hidraulica, biomasa y edlica,
mediante analisis de ventajas y

e |Describir los diferentes elementos y
mecanismos de seleccién de partes, que
componen a un sistema de biomasa,
hidraulico y edlico, mediante analisis de

e JEstablecer las ecuaciones para
dimensionamiento, generacién y
conservacion de energia en las diferentes
energias renovables alternas.

ENERGIAS RENOVABLES ALTERNAS
e[1Conceptos basicos generales
HIDRAULICA

e[ |Plantas hidroelectricas
e[ JGeneradores
e[ITurbinas
e[JAlmacenamiento
e[IDistribucion

BIOMASA

e[ |Biocombustibles y bioenergia (algas y
biodiesel,

e[ |Proceso de pirdlisis,

e[JCombustién de biomasa en central
eléctrica).

EOLICA

e[ Sistemas mecdanicos de aerogeneradores
olJEje Horizontal

olEje Vertical

eJAnalisis de la Energia Edlica-Betz

e Limite de eficiencia

e[/Relacidon tamafio-potencia de la turbina

Criterios de Evaluacion

Evidencias

Criterios

woHoTIOWLOO
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e[JExposicion en equipo sobre los diferentes energias
renovables alternas como biomasa, hidraulica y edlica.

e[JReporte escrito en clase, sobre los criterios de eleccion y
medidas de mantenimiento y proteccidon de las diferentes
energias renovables alternas como biomasa, hidraulica y
edlica

*[JEl documento sobre la exposicion debe cumplir los
siguientes criterios: Portada, Indice, Introduccién (incluir los
antecedentes y el objetivo de la investigacion), desarrollo del
trabajo, conclusiones, bibliografia y anexos. Se reflejara la
capacidad para trabajar en equipo

e[ ILista de verificacion sobre sobre los criterios de eleccién y
medidas de mantenimiento y proteccidon de las diferentes
energias renovables alternas como biomasa, hidraulica y
eodlica que considera: Dominio del tema, seguridad y
confianza; material didactico representativo, no transcribir el
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contenido, apoyarse en imagenes, tablas y figuras; lebguaje y
gestos apropiados; puntualidad y/o manejo del tiempo.
e JReporte individual con el listado de actividades en la *[JEl reporte individual debera incluir aspectos tedricos y
industria que emplean las diferentes energias renovables casos publicados, escritos con redaccion apropiada,
P lalternas como biomasa, hidraulica y edlica. incluyendo bibliografia consultada cientifica.
r
g e[1Reporte sobre visita a empresa industrial, donde se o[ El reporte debera incluir diagramas del proceso, explicacion
u ejemplifique el uso de las diferentes energias renovables del proceso y conclusion, ejemplificando el dimensionamiento.
c alternas como biomasa, hidraulica y edlica.
t *[IEl documento escrito debera cumplir los siguientes
o |*'Documento escrito en equipo que muestre los pasos a criterios: Portada, Indice, Introduccion (incluir los
s |detalle de la construccién y puesta en marcha de las antecedentes y el objetivo de la investigacion), desarrollo del
diferentes energias renovables alternas como biomasa, trabajo, conclusiones, bibliografia y anexos. Se reflejara la
hidraulica y edlica. capacidad para trabajar en equipo.
C |eJConceptos basicos de energia renovable de biomasa, hidraulica y edlica
0 |e[Identificacidon de las partes y caracteristicas de los sistemas de energia renovable de biomasa, hidraulica y edlica .
N le[IEmpleo de ecuaciones para calculos y construccion de los sistemas de energia renovable de biomasa, hidraulica y edlica.
o
c
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Evaluacion del curso
Criterio Ponderacion
Unidad de competencia 1 10%
Unidad de competencia 2 30%
Unidad de competencia 3 40%
Unidad de competencia 4 20%

100% (Cumpliendo total de criterios)

Bibliografia Basica

Autor Titulo Edicién|Editorial ISBN
CHARLES F. KUTSCHER,
JANA B. MILFORD, EEIE'\;{CGI\?"SEYSS%FMS:STAINABLE 3 CRC PRESS, INC. 9780429939174
FRANK KREITH
;fféé?g CIIBEALSLCL)J?{IA’ LIFE CYCLE ASSESSMENT OF ENERGY

' |SYSTEMS AND SUSTAINABLE ENERGY |1 SPRINGER 9783319937403
SONIA LONGO, MARIA  [>I2EEPS P10
LAURA PARISI
MARTIN KALTSCHMITT,
NICKOLAS J. THEMELIS,
LUCIEN Y. BRONICKI,  |RENEWABLE ENERGY SYSTEMS 1 SPRINGER VERLAG 9781461458623
LENNART SODER, LUIS
A. VEGA

Bibliografia de Consulta
Autor Titulo Edicion|Editorial ISBN
SUSTAINABLE ENERGY SYSTEM )

PETER GEVORKIAN S AL 2 McGrawHill 9780071473590

Bibliografia de Bases de Datos Electronicas

efficiency and renewable energy
improvements in ohio

Autor Titulo del articulo Anode | yitorial
publicacion
Surveying the edges: homeowners'
Chen, Qian; perspectives on residential energy 2019 Web of Science

URL:http://apps.webofknowl
rch&qid=5&SID=8EcjpD6It2xOR5mgtdP&page=1&doc=1

edge.com.itson.idm.oclc.org/full_record.do?product=WOS&search_mode=GeneralSea

Machado Yguatyara;
Rodrigues, Ponte Marcelo

14

A thermogravimetric analysis of biomass
wastes from the northeast region of Brazil

2019 Web of Science
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Mabrysa Torres, Gadelha as fuels for energyrecovery
Antonia;

URL:http://apps.webofknowledge comitsom.idmoctc org/futt_record do?product=WOS&search_mode=GeneralSea
rch&qid=5&SID=8EcjpD6It2xOR5mgtdP&page=1&doc=7
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