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NOMBRE DEL CURSO: FISICOQUIMICA I CON LABORATORIO
CLAVE/ID CURSO: 1087G / 005694

DEPARTAMENTO: DPTO CS. AGUA Y MEDIO AMBIENTE
BLOQUE/ACADEMIA A LA QUE PERTENECE: Energia

INTEGRANTES DEL COMITE DE DISENO: JesUs Alvarez Sanchez, Nidia
Josefina Rios Vazquez, German Eduardo Dévora Isiordia, Jorge Saldivar
Cabrales, Edna Rosalba Meza Escalante, Reyna Guadalupe Sanchez Duarte,
Maria del Rosario Martinez Macias, Ma Araceli Correa Murrieta, Yedidia
Villegas Peralta

Educar para
Trascender

REQUISITOS: Requisito de Fisicoquimica I con Laboratorio: Principios Basicos de Ingenieria Quimica
HORAS TEORIA: 3

HORAS LABORATORIO: 0

HORAS PRACTICA: 0

CREDITOS: 5.62

PROGRAMA(S) EDUCATIVO(S) QUE LO RECIBE(N): Ingenieria Quimica

PLAN: 2016

FECHA DE ELABORACION: 16 noviembre 2016

Competencia a la que contribuye el curso: Disefiar procesos de transformacion de la Tipo de Competencia
materia y energia, apoyandose en conocimientos de matematicas, fisica, y quimica Especifica

integrados en operaciones unitarias y sistemas de reaccidon que mantengan la rentabilidad y
sustentabilidad del proceso, atendiendo la visién y mision de la empresa.

Competencia(s) generica(s) de impregnacion: USO DE LAS TECNOLOGIAS DE Nivel de Dominio
INFORMACION Y COMUNICACION. Aplica las tecnologias de la informacion y la Bésico
comunicacion adecuadamente al tipo de problema y a las posibles alternativas de solucion,
tanto de la vida cotidiana como profesional. SOLUCION DE PROBLEMAS. Soluciona
problemas en diversos contextos a través de un proceso estructurado de razonamiento
apoyado en un conjunto de herramientas, principios y técnicas. TRABAJO EN EQUIPO.
Desarrolla actividades de trabajo colaborativo entre diversas personas para cumplir con
objetivos especificos comunes a estas, a las areas y a las organizaciones a las que
pertenecen o en las que trabajan.

Descripcion general del curso: Es una materia que se ofrece en el segundo semestre para el PE de IQ, con el fin de que el
alumno conozca las leyes termodinamicas que rigen a los sistemas, los procesos y ciclos termodinamicos y a partir de ello, puedan
realizar balances de energia en sistemas termodinamicos. Ademas, desarrollard competencias genéricas tales como Comunicacion
efectiva, uso de Tecnologias de Informacién y Comunicacion y solucidon de problemas. Este curso lleva como requisito el curso de
principios basicos de Ingenieria Quimica.

Unidad de Competencia 1 Elementos de Competencia Requerimientos de Informacion
Aplicacion de las leyes de los gases ideales | IIdentificar las areas de aplicacion de la |eLiConcepto de termodinamica y energia
para entender los teoremas de cada autor |termodindmica en procesos quimicos. e[1Concepto de Presidn
y emplearlos en la solucidn de problemas |eLIAplicar el concepto de presion en
termodinamicos. ejemplos reales o ficticios. GASES IDEALES
e[JAsociar las principales leyes que rigen a |eTeoria cinética de los gases
los gases ideales en ejemplos reales e[ILey de Boyle
relacionados con la ingenieria quimica. eLey de Charles
e JAplicar las leyes de los gases ideales en [e[Ley general del estado gaseoso
la resolucion de problemas. eJEcuacion de gas ideal
e[1Ley de Gay-Lussac
e /Ley general de los gases ideales
o[ILey constante de los gases
e |Ley de Dalton
e ILey de Amagat
e[ILey de la difusion de Graham

Criterios de Evaluacion

Evidencias Criterios
D |eCElabora un escrito sobre las teorias que rigen a los gases o[El escrito contendra los conceptos y ecuaciones de las leyes
e [ideales, en donde el alumno identifique por lo menos un de gases ideales, ademas del ejemplo real donde se aplique
S |ejemplo real en donde se aplique alguna de las leyes. alguna de las leyes investigadas. El escrito debera estar
e redactado en forma clara, excelente ortografia, incluira
M l.Resolucidn de ejercicios en clase relacionados con gases referencia bibliografica e impreso.
P lideales asi como su interpretacion.
g e[| Desarrollar la metodologia de solucion del problema
siguiendo un orden ldgico hasta llegar al resultado.
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o Adicionalmente debera presentar la homogenizacion de

s sistema de unidades utilizando factores de conversion
necesarios.

P |*[JAsignacion por escrito de problemas relacionados con gases |e[1Asignaciones entregadas en tiempo y forma que incluya

r lideales. caratula que identifique plenamente al alumno, el nimero de

o asignacion y la competencia correspondiente, hoja de

d respuestas

u |e[1Documento escrito que contenga la solucion de problemas

C |donde se apliquen ecuaciones y concepto de gases ideales. e[1Documento escrito; que debe contener ejercicios resueltos,

t que incluyan el enunciado del problema asi como la resolucion

o matematica del mismo, estos problemas deben enfatizarse en

s la aplicacion de las ecuaciones de gases ideales.

C |eOVariables que afectan al comportamiento de un gas y las leyes que lo rigen

0 |eJComportamiento de un gas cuando se varian sus parametros

N e Problemas termodinamicos donde se apliquen las leyes de los gases ideales

o

€ leIConceptos de termodindmica, energia y presion

r:1 e[Teorfa cinética de los gases

i e[ILeyes de gases ideales y su aplicacion en resolucion de problemas

e

n

t

o

s

Unidad de Competencia 2

Elementos de Competencia

Requerimientos de Informacion

Solucionar problemas de sustancias puras,
sujetas a cambios de temperatura y
presion, mediante la utilizacion de tablas y
diagramas termodinamicos.

e 1Identificar los estados

base en diversos autores

e[JAsociar el comportami

eJAplicar los principios d
pura en la solucion de pr

sustancia pura y sus transformaciones, con

e[ IRepresentar graficamente los cambios
de estado fisico y propiedades
termodinamicas de una sustancia pura.

sustancias puras en ejemplos reales
relacionados con la ingenieria quimica.

SUSTANCIA PURA

e[ JUnidades termodinamicas Energia

. e[1Comportamiento PVT de sustancias
puras

e[Equilibrio de fases vapor-liquido-soélido
e[1Presién de vapor

eIDiagrama P-T

e[ Tablas de datos termodinéamicos

fisicos de una

ento de PVT de

e la sustancia
oblemas.

Criterios de Evaluacion

Evidencias

Criterios

e[1Determinar la presion de vapor de sustancias puras
empleando adecuadamente las tablas termodinamicas y la

e[ El alumno debera demostrar el uso adecuado de las tablas
termodinamicas proporcionando resultados de ejercicios
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2 ecuacion de Antoine. donde se determine la presidén de vapor de sustancias puras.
s Una vez dominado el uso de tablas termodinamicas, el alumno
e podra comprobar resultados de presiones de vapor usando el
m programa termodinamico: Steam tables.
p
€ |eJResolucién de problemas donde el alumno identificara los  |sTIDesarrollar la metodologia de solucién del problema
N lcambios fisicos que experimenta una sustancia pura debido a |siguiendo un orden légico hasta llegar al resultado.
O |la variacién de temperatura y presién en ejercicios que Adicionalmente debera presentar la homogenizacion de
S |resolverd en clase. sistema de unidades utilizando los factores de conversién
necesarios.
e[JAsignacion entregada en tiempo y forma que incluya
e[1Escrito sobre los estados de la materia, sus caratula que identifique plenamente al alumno, el nimero de
transformaciones, punto triple y propiedades criticas (P y T). [|asignacion y la competencia a la que contribuya. El escrito
debera cumplir: Redaccion clara, excelente ortografia,
P conclusiones y referencias bibliograficas utilizadas
r correctamente reportadas.
: e[JAsignacidn por escrito de problemas resueltos sobre la
u sustancia pura y sus propiedades. ¢[El alumno aplicara la metodologia para leer propiedades
c termodinamicas de la sustancia pura agua empleando tablas
t termodinamicas y resolvera los problemas termodinamicos.
o |*'Documento escrito que contenga la solucion de problemas
s |donde se apliquen ecuaciones y concepto de energia y e IDocumento escrito; que debe contener ejercicios resueltos,
sustancia pura (calidad de vapor, entalpia, entropia, volumen |que incluyan el enunciado del problema asi como la resolucién
especifico). matematica del mismo, estos problemas deben enfatizarse en
la aplicacion de las ecuaciones y concepto energia y de
sustancia pura.
C |e[ILos estados de la materia y sus transformaciones
O [(e[1Uso y manejo de diagramas y tabas termodinamicas para identificar cambios en las propiedades termodinamicas de una
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e[JUnidades termodinamicas de energia
e[ Aplicacién de calidad de vapor, entalpia, entropia, volumen especifico en resoluciéon de problemas.

e[ |Problemas de sustancias puras mediante la utilizacidon de tablas y diagramas termodinamicos.

Unidad de Competencia 3

Elementos de Competencia

Requerimientos de Informacion

Realizar balances de masa y energia en los
diversos tipos de sistemas, con base en las
leyes de la termodinamica y la evaluacién
de las capacidades calorificas de un gas
ideal a volumen constante y presion
constante.

e[ Explicar los diferentes tipos de energia y
su forma de manifestarse en los sistemas a
través de ejemplos reales y su relacion con
la Ingenieria Quimica.

e JIdentificar los mecanismos de
transferencia de calor presentes en cada
uno de los sistemas o procesos de una
actividad seleccionada.

e JIdentificar los procesos reversibles e
irreversibles a través de aplicacion de los
conceptos de cada uno de los procesos.

e[Realizar balances de masa y energia en
sistemas abiertos para la comprobacién de

1RA LEY DE LA TERMODINAMICA

e[ITemperatura y ley cero
e1Conservacién de la masa

eJFormas de energia

eCalor y trabajo

e[JEcuacion de energia para un sistema
cerrado

e[ |Entalpia

e ITrabajo en un sistema sin flujo
e[ICpyCv

e[Energia de flujo

e[Ecuacion de energia para un sistema
abierto en estado estacionario

2DA LEY DE LA TERMODINAMICA
e[ IProceso, trayectoria y ciclo

termodinamica.

la primera y segunda ley de la

e[1Procesos reversibles e irreversibles
e[1Enunciado de Clausius

e[JMaquina térmica y eficiencia

e JEnunciado de Kelvin-Planck

e[ Entropia

Criterios de Evaluacion

Evidencias

Criterios

wo:ooT3IOWLODO

e[JExposicion por equipo de los diferentes tipos de energia en
un sistema termodinamico.

¢[1Opinion en foro sobre conceptos representativos de cada
ley de la termodinamica incluyendo ejemplos relevantes para
sustentar su punto de vista.

e[ /Resolucién de problemas sobre balance de energia para
sistemas cerrados, aplicando las leyes de la termodinamica.

eJResolucion de problemas de balance de masa y energia
para sistemas abiertos utilizando de manera adecuada los
conceptos

e[La exposicion debera presentarse en PowerPoint y contener
lo siguiente: informacién sustentada en referencias
bibliograficas confiables, orden metodoldgico (introduccion,
desarrollo y conclusiones). La exposicidon oral considerara la
evaluacion de habilidades del lenguaje verbal y no verbal al
interactuar con la audiencia, el uso original de ayudas
visuales.

e[]La opinion en foro: El alumno emite su opinion respecto a
cada ley de la termodinédmica e incluye ejemplos relevantes
para sustentar su punto de vista.

e[ |Desarrollar la metodologia de solucion del problema
siguiendo un orden légico hasta llegar al resultado. Se
comentaran las consideraciones que deben llevarse a cabo
para obtener los resultados de los problemas resueltos en
clase.

e[Se deberan utilizar de manera adecuada los conceptos
aprendidos en clase para resolver e interpretar el ejercicio.

WOoOmrFNHNCQO=T
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e[1Escrito donde el alumno explique las leyes de la
termodinamica.

e[1Mapa conceptual elaborado de las principales forma de

energia y su importancia de estudio.

e[ JAsignacion por escrito de problemas donde se apliquen las
leyes de la termodinamica y sus propiedades.

e[JAsignacion entregada en tiempo y forma que incluya
caratula que identifique plenamente al alumno, el nimero de
asignacion y la competencia a la que contribuya. El escrito
debera cumplir: Redaccién clara, excelente ortografia,
conclusiones y referencias bibliograficas utilizadas
correctamente reportadas.

e[JAsignacidn entregada en tiempo y forma que incluya
caratula que identifique plenamente al alumno, el nimero de
asignacion y la competencia a la que contribuya.

e[ El alumno aplicara la metodologia para leer propiedades
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termodinamicas de la sustancia pura agua empleando tablas
termodinamicas y resolvera los problemas termodinamicos.
C [Tipos de energia y las formas de manifestarse en un sistema termodinamico
O |e[] Leyes de la termodinamica
N le[] Procesos reversibles e irreversibles
O le[1 Problemas de balance de masa y energia en sistemas cerrados y abiertos.
(i: *[] Uso y manejo de capacidades calorificas para un gas ideal a presidn constante y volumen constante
m
é e[IPrincipales formas de energia
n [*UAplicacion de la primera y segunda ley de la termodinamica en resolucién de problemas
t
o
s
Unidad de Competencia 4 Elementos de Competencia Requerimientos de Informacion
Analizar los procesos termodinamicos y sus|Identificar los procesos termodinamicos: PROCESOS TERMODINAMICOS
posibles variaciones en aplicaciones isotérmico, isométrico, isobarico, e[ IProceso isotérmico
practicas de la Ingenieria isoentropico y politrépico mediante e[ IProceso isométrico
conocimientos de la primera y segunda ley |e[JProceso isobarico
de la termodinamica. e[ IProceso isoentropico
e[ |Proceso politrépico
o] Aplicar los principios de las leyes
termodinamicas en procesos mediante la
resolucién de ejercicios relacionados con
cada uno de los procesos.
Criterios de Evaluacion
Evidencias Criterios
e[JExposicion por equipo de los diferentes procesos e[]La exposicion debera presentarse en PowerPoint y contener
termodinamico. lo siguiente: informacidn sustentada en referencias
D bibliograficas confiables, orden metodoldgico (introduccion,
e desarrollo y conclusiones). La exposicidon oral considerara la
s evaluacion de habilidades del lenguaje verbal y no verbal al
e interactuar con la audiencia, el uso original de ayudas
m visuales.
P [eUSolucién de problemas donde se apliquen ecuaciones de
€ |procesos termodinamicos. eJEl alumno aplicara los conocimientos adquiridos en las
n unidades de competencia I, II, III y IV, para resolver
: problemas de procesos termodinamicos.
e[ |Desarrollar la metodologia de solucion del problema
siguiendo un orden ldgico hasta llegar al resultado.
e[1Ensayo en el cual se desarrolle por lo menos uno de los e[JAsignacion entregada en tiempo y forma que incluya
P procesos termodinamicos. caratula que identifique plenamente al alumno, el nimero de
r asignacion y la competencia a la que contribuya. El escrito
g debera cumplir: Redaccion clara, excelente ortografia, orden
u metodoldgico (introduccion, desarrollo y conclusiones) y
c referencias bibliograficas utilizadas correctamente reportadas.
(t, o[1Problemas resueltos donde se apliquen las ecuaciones de e[JAsignacion entregada en tiempo y forma que incluya
s |procesos termodindmicos. caratula que identifique plenamente al alumno, el nimero de
asignacion y la competencia a la que contribuya.
C |eProcesos termodinamicos: Isotérmico, isobarico, isoentropico, isométrico y politrépico.
o
N e Problemas donde se apliquen las ecuaciones de procesos termodinamicos.
o
c
r:'n eAplicacién de procesos termodindmicos en resolucién de problemas
i
e
n
t
o
s
Unidad de Competencia 5 Elementos de Competencia Requerimientos de Informacion
Aplicar las leyes y procesos e JIdentificar los diferentes ciclos CICLOS TERMODINAMICOS
termodinéamicos en ciclos de potencia. termodinamicos de potencia y su ¢ Ciclo de Carnot
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aplicacion, con base en diversos autores.

o] Aplicar los principios de las leyes
termodinamicas en procesos y ciclos de
potencia mediante la resolucion de
ejercicios relacionados con cada uno de los
temas.

o] Identificar las diferencia entre ciclos de
potencia y ciclos de refrigeracion,
mediante la interpretacion de problemas
propuestos en clase.

o] Identificar las partes principales de
cada uno de los ciclos de potencia y
refrigeracion, mediante la interpretacion y
elaboracién de diagramas termodinamicos
en la resolucion de problemas propuestos.

¢[Ciclo de Otto

¢ Ciclo de Diesel

¢ICiclo Stirling

¢ICiclo de Rankine

¢[1Ciclo Brayton

e[ |Ciclo de refrigeracidon por compresion de
vapor

e[ |Ciclo de refrigeracién por absorcion

Criterios de Evaluacion

Evidencias Criterios
p [*0Opinién en foro sobre las diferencia entre ciclos de potencia |¢[JLa opinién en foro: El alumno emite su opinién respecto a
e |y ciclos de refrigeracién y su utilidad en los procesos reales. |ciclos de potencia y de refrigeracion e incluye ejemplos
s relevantes para sustentar su punto de vista.
e |*1Solucidn en clase, de problemas de ciclos termodinamicos.
m e[ |Desarrollar la metodologia de solucion del problema
p siguiendo un orden ldgico hasta llegar al resultado. Se
e comentaran las consideraciones que deben llevarse a cabo
n para obtener los resultados de los problemas resueltos en
o clase.
s
e[ |Trabajo escrito por equipo sobre un ciclo termodindmico e[]La descripcion escrita del ciclo termodinamico asignado, el
asignado. escrito debera cumplir con lo siguiente: Redaccion clara,
P excelente ortografia, el contenido del trabajo debera detallar
r cada uno de los procesos que intervienen en el ciclo y las
g partes relevantes para su analisis, ademas debera incluir
u referencias bibliograficas utilizadas correctamente reportadas.
c e[ |Problemas resueltos de ciclos de potencia y refrigeracién e[JAsignacion entregada en tiempo y forma que incluya
t |donde el alumno interprete los resultados obtenidos (eficiencia caratula que identifique plenamente al alumno, el nimero de
o [|térmica y coeficiente de operacion). asignacion y la competencia a la que contribuya.
s ’ e
e 1Desarrollar la metodologia de solucidén del problema
siguiendo un orden ldgico hasta llegar al resultado.
C |e[ILos diferentes ciclos de potencia y ciclos de refrigeracion
0 |e[IAplicacion de los ciclos termodinamicos
N fe[ICiclos de potencia y de refrigeracion para obtener eficiencias térmicas y coeficientes de operacion.
o
€ |Aplicacién de ciclos de potencia y ciclos de refrigeracién en resolucién de problemas
i
m
i
e
n
t
o
s
Evaluacion del curso
Criterio Ponderacion
Unidad de competencia 1 20%
Unidad de competencia 2 20%
Unidad de competencia 3 20%
Unidad de competencia 4 20%
Unidad de competencia 5 20%
100% (Cumpliendo total de criterios)

Bibliografia Basica

Autor

Titulo

Edicion|Editorial

ISBN
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W.

quimicos

Cengel, Y. y Michael, B. |Termodinamica 5 MCGR~AWHILL INTERAMERICANA DE
ESPANA S. A.
Fetder, Ry Rousseau, R-[Principios etementates detos procesos 3 LIMUSA

Bibliografia de Consulta

Autor

Titulo

Edicion

Editorial

ISBN

Castellan, G.W.

Fisicoquimica. Segunda edicion.
Editorial Pearson Education.

2

PEARSON EDUCATION S. A.

publicacion

Wark, K. Termodinamica, 6 McGrawHill
Maron, S.H. Fupda_men_tos de fisicoquimica. 2007 LIMUSA
Editorial Limusa.
Bibliografia de Bases de Datos Electronicas
Autor Titulo del articulo Anode | yitorial

E. Moro.

Viau, Javier E., and Lucrecia

propuesta didactica para la ensena

"El cuento del Demonio de Maxwell, una

nza de

conceptos basicos de termodinamica

2010

Formacidn Universitaria

3de39659b8cf.

URL:go.galegroup.com/ps/i.do?p=IFME&sw=w&u=puv=2.1&id=GALE%

7CA355151938&it=r&asid=3ec079b66bc5442d2f68

Santiago Marifo

Analisis de las temperaturas y de la
eficiencia térmica en el ciclo de Otto

2003

Urrecheaga, Kenry Instituto Universitario
Politécn

URL:
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