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NOMBRE DEL CURSO: PROPIEDADES DE LOS MATERIALES
CLAVE/ID CURSO: 1093G / 005889

DEPARTAMENTO: DPTO CS. AGUA Y MEDIO AMBIENTE
BLOQUE/ACADEMIA A LA QUE PERTENECE: Ciencias basicas

INTEGRANTES DEL COMITE DE DISENO: Martha Eugenia Reyes, JesUs

Educar para Alvarez Sanchez, Nidia Josefina Rios Vazquez, Alejandro Faccinetto Ruiz
Trascender

REQUISITOS:
HORAS TEORIA: 3

HORAS LABORATORIO: 0

HORAS PRACTICA: 0

CREDITOS: 5.62

PROGRAMA(S) EDUCATIVO(S) QUE LO RECIBE(N): Ingenierfa Quimica
PLAN: 2016

FECHA DE ELABORACION: Mayo 2017

Competencia a la que contribuye el curso: Disefiar procesos de transformacion de la Tipo de Competencia
materia y energia, apoyandose en conocimientos de matematicas, fisica, y quimica Basica

integrados en operaciones unitarias y sistemas de reaccién que mantengan la rentabilidad y
sustentabilidad del proceso, atendiendo la visién y misidn de la empresa. Generar
estrategias de prevencién y solucién de problemas que garanticen la sustentabilidad de los
procesos de transformacion de la materia y energia con el objeto de minimizar los riesgos e
impactos en el medio ambiente.

Competencia(s) generica(s) de impregnacion: Comunicacion efectiva. Comunica Nivel de Dominio
mensajes a través de distintos medios de acuerdo con criterios establecidos en el uso del [Basico

lenguaje oral y escrito para contribuir al desarrollo personal y profesional. Uso de las
tecnologias de informacion y comunicacion. Aplica las tecnologias de la informacién y la
comunicacion adecuadamente al tipo de problema y a las posibles alternativas de solucion,
tanto de la vida cotidiana como profesional. Aprendizaje autdonomo: participa
continuamente y por iniciativa propia en actividades de aprendizaje que le ayudan a
satisfacer sus necesidades de desarrollo personal y profesional.

Descripcion general del curso: Es una asignatura que se imparte en el tercer semestre para la carrera de IQ, en la cual el
estudiante aprendera a identificar los materiales en funcién de sus propiedades fisicas y quimicas para la aplicacion de este
conocimiento en los procesos industriales. Ademas, desarrollard competencias genéricas tales como Comunicacién Efectiva, Uso de
Tecnologias de Informacién y Aprendizaje autbnomo

Unidad de Competencia 1 Elementos de Competencia Requerimientos de Informacion
Es una asignatura que se imparte en el Identificar materiales usados en procesos |¢[ITipos de materiales
tercer semestre para la carrera de IQ, en [industriales con base a sus propiedades eJAntecedentes historicos de los
la cual el estudiante aprendera a identificar|quimicas vy fisicas. materiales
los materiales en funcién de sus e[1Definicion y caracteristicas de
propiedades fisicas y quimicas para la Clasificar los tipos de materiales en funcién|agrupacion de: materiales tradicionales y
aplicacidon de este conocimiento en los de su uso en diversos procesos industriales|Nuevos Materiales: aleaciones, ceramicos,
procesos industriales. Ademas, polimeros, materiales compuestos,
desarrollara competencias genéricas tales |Clasificar los nuevos materiales con base a |materiales eléctricos, superconductores y
como Comunicacion Efectiva, Uso de su uso en diversas aplicaciones y con base |nanomateriales.
Tecnologias de Informacidn y Aprendizaje [sus propiedades quimicas vy fisicas e[ Técnicas de investigacion
auténomo.
Criterios de Evaluacion
Evidencias Criterios
esarrollar en equipo presentacion con la investigacion Rubrica para elaboracién de Presentacién: Investigacion
D bibliografica sobre materiales tradicionales y nuevos previa individual sobre 30 materiales (aleaciones, ceramicos,
€ Imateriales. polimeros, materiales compuestos, materiales electrénicos y
S nano materiales, etc), comunicacion entre los miembros del
; e[ JExposicion en equipo sobre los distintos tipos de materiales |equipo, Congruencia, claridad y creatividad en la informacion
p de uso industrial presentada, orden, limpieza y referencias bibliograficas.
e , o .
i Rubrica para evaluacion de exposicion: buen manejo del
o tiempo de exposicién, uso adecuado del lenguaje técnico,
s participacion de los miembros del equipo, minimizar uso de
muletillas, interaccién con el grupo a que exponen.
P [e[ICuadro Sindptico de Aleaciones, Ceramicos, e[ |Para evaluar cuadro sindptico: se aplica rubrica que
r |superconductores, Polimeros, Aleaciones, Ceramicos. considere investigacion previa de al menos dos autores que
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e[1Reporte con listado de materiales organizados segln
caracteristicas de agrupacién, sus propiedades y usos.

e 1Ensayo acerca de la Historia de los Materiales

e[ /Muestrario de materiales que contenga las fichas técnicas
de materiales y muestra fisica del mismo recopilados durante
el semestre (avance 1)

Programa de curso - Version Amplia

definan las caracteristicas de agrupacion, referencias
bibliograficas, Congruencia y orden en su elaboracion

o]

e1Para el Reporte de listado de materiales se consideran los
siguientes criterios: estar organizados con base a sus usos y
propiedades fisico quimicas, de aleaciones, ceramicos,
polimeros, materiales compuestos, materiales electrénicos y
nanomateriales. Incluir ejemplos del uso en diversos procesos
industriales de los diferentes tipos de materiales.

o]

e[IPara evaluar el ensayo: se considera rubrica que incluye
investigacion previa, referencias bibliograficas, congruencia y
claridad en el contenido y desarrollo del tema, respeto de
reglas ortograficas.

e[1Para los muestrarios se consideran los siguientes criterios:
Para cada material reportar ficha técnica y muestra fisica del
mismo recopilados durante el semestre (avance 1)

WO+ 3SIO—=—3=0030 0

Definicion de aleaciones, ceramicos, polimeros, materiales compuestos, materiales electrénicos y nano materiales.

eEvolucion de los materiales

eDistinguir los diferentes grupos de materiales tradicionales y nuevos materiales y sus usos.

Unidad de Competencia 2

Elementos de Competencia

Requerimientos de Informacion

Analizar el uso de los metales y cristales
en los procesos industriales con base al
estudio de su estructura atomica y
molecular, propiedades y aplicaciones.

molecular.

ejemplificado.

de uso industrial.

procesos industriales.

o |Diferenciar las propiedades de los
materiales con base a su estructura

e(Identificar la energia de enlace y el
espaciamiento Interatémico en base a la
estructura molecular del material

e JIdentificar la estructura, defectos e
imperfecciones de los diferentes materiales|regla del octeto y No. de oxidacidn.

e 1Describir la estructura, propiedades y
aplicacion de los metales utilizados en

ESTRUCTURA ATOMICA DE LOS
MATERIALES

ollEstudio de la materia: atomo, molécula,
elemento, compuesto y mezcla.
ollPropiedades de la materia.
olJEstructura atémica: distribucién o
configuracién electrénica de los atomos.
Enlaces Quimicos: Estructura de Lewis,

olJFuerzas de Vander Waals.

olEnergia de enlace y espaciamiento
interatémico.

olJEnlaces: metalicos, Idnicos y covalentes.
¢ IESTRUCTURAS CRISTALINAS.O
olCeldas cristalinas.

olJFraccion de empaquetamiento.
olJPlanos celdas unitarias (indices de
Miller).

olISitios intersticiales.

ollDefectos de vacancia, de sustitucion,
auto vacancia, intersticial, de Frenkel y
Schooki. Imperfecciones en el arreglo
atomico. Dislocaciones de borde, de
tornillo, mixtos y gemelizacion.
olDeslizamiento de las estructuras
cristalinas

¢ JESTUDIO DE LOS METALES.
olJEstructura; tipo de granos, limite de
grano.

olPropiedades de los metales: mecanicas,
quimicas, conduccion eléctrica, térmica y
magnética.

olAplicaciones del uso de metales

Criterios de Evaluacion

Evidencias

Criterios

D
e
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e[ JExposicion grabada con voz en Power Point por equipo

Para las exposiciones se seguiran la rabrica que considera
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S [sobre los enlaces atdmicos, determinados por la configuracién |estos criterios:

e [electrdnica.

M e[ 1Exposicidn grabada con voz en Power Point por equipo Rubrica para evaluacién de exposicion: Investigacion previa,

P |sobre la disposicidn de los dtomos (estructura) en los Congruencia y claridad en la informacion presentada,

€ \|diferentes tipos de materiales. referencias bibliograficas, buen manejo del tiempo de

n e[ JExposicion sobre los metales y cristales utilizados en exposicién, uso adecuado del lenguaje técnico, participacion

: procesos industriales, en la cual se describa su estructura, de los miembros del equipo, minimizar uso de muletillas,

propiedades y aplicaciones interaccién con el grupo a que exponen.

e[IMapa conceptual sobre la energia de enlace y el La rubrica de Mapa conceptual considera lo siguiente:
espaciamiento interatdmico de los materiales usados en investigacion previa, referencias bibliograficas, Congruencia y
procesos industriales. orden en su elaboracion.

e[JDocumento con analisis por escrito sobre las estructuras En la rubrica de Analisis se considera los siguientes aspectos:
cristalinas, imperfecciones y defectos de los materiales usados |investigacién previa, referencias bibliograficas, congruencia y
en procesos industriales. claridad en el contenido y desarrollo del tema, respeto de

P reglas ortograficas.

I leCEnsayo sobre un metal, su estructura, defectos,

g propiedades y uso industrial. En la rdbrica de ensayo se considera investigacion previa,

u referencias bibliograficas, congruencia y claridad en el

c contenido y desarrollo del tema, respeto de reglas

t |*[/Presentacion electrénica sobre Estructuras Cristalinas, ortograficas.

o |Indices de Miller.

s Rubrica para evaluacion de Documento de presentacion:
Investigacion previa, Congruencia y claridad en la informacion
presentada, buen manejo del tiempo de exposicion, uso

e[1Muestrario de materiales que contenga las fichas técnicas |adecuado del lenguaje técnico, referencias bibliograficas.

de materiales y muestra fisica del mismo recopilados durante

el semestre (avance 2). Para evaluar el muestrario de cada material se debe reportar
ficha técnica y muestra fisica del mismo recopilados durante el
semestre (avance 2).

C |Propiedades de los metales.

0 |eDefinicion de: atomo, elemento, enlace compuesto y mezcla.

N leReporte sobre la interaccion de los materiales

‘c’ eDiferencias de materiales (cristales y metales).

i

m

i

e

n

t

o

s

Unidad de Competencia 3 Elementos de Competencia Requerimientos de Informacion
Analizar el uso de las aleaciones, e1Describir la estructura, propiedades y ALEACIONES
ceramicos, polimeros y nanomateriales aplicacion de las aleaciones para su uso en [eEstructura molecular.
para diversas aplicaciones industriales, con |procesos industriales. *Tipos de aleaciones.
base a las estructuras, propiedades e1Describir la estructura, propiedades y ePropiedades: mecanicas, quimicas,
especificas de estos materiales. aplicacién de los ceramicos para su uso en |conduccidn eléctrica, térmica y magnética.
procesos industriales eAplicaciones.
e |Describir la estructura, propiedades y
aplicacién de los polimeros para su uso en |[CERAMICOS
procesos industriales eEstructura molecular; clasificacion de
e 1Describir la estructura, propiedades y ceramicos (ceramicos tecnolégicamente
aplicacion de los nanomateriales para su  |avanzados).
uso en procesos industriales ePropiedades: mecanicas, quimicas,
conduccion eléctrica, térmica y magnética.
eVidrio.
eAplicaciones
POLIMEROS
eEstructura molecular; tipos y clasificacion
de polimeros.
ePropiedades: mecanicas, quimicas,
conduccidn eléctrica, térmica y magnética.
eTemperizacion.
eAplicaciones
NANOMATERIALES
eEstructura molecular.
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ePropiedades: mecanicas, quimicas,
conduccidn eléctrica, térmica y magnética.
eAplicaciones.

Criterios de Evaluacioén

Evidencias

Criterios

woOT3IOWLOO

e[Discusion sobre los nuevos productos ceramicos,
aplicaciones y sus propiedades mecanicas, quimicas, eléctricas
y magnéticas.

e[ |[Exposicion sobre un polimero en la cual se presente la idea
de un nuevo uso de acuerdo con sus propiedades mecanicas,
quimicas, eléctricas y magnéticas.

e[Elaboracion en formas grupales de una matriz de
diferenciacién de propiedades mecanicas, térmicas, quimicas,
eléctricas y magnéticas sobre aleaciones, ceramicas,
polimeros y nanomateriales.

Participacion individual y argumentativa, de al menos 3 veces,
en foro sobre los nuevos productos ceramicos, aplicaciones y
sus propiedades mecanicas, quimicas, eléctricas y
magnéticas.

Rubrica para evaluacién de exposicion: Investigacion previa,
Congruencia y claridad en la informacion presentada, buen
manejo del tiempo de exposicion, uso adecuado del lenguaje
técnico, referencias bibliograficas.

Rubrica para evaluacion de Matriz de diferenciacion:
Investigacion previa, congruencia, orden y secuencia ldgica en
el manejo de informacidon sobre la diferenciacion de
propiedades mecanicas, térmicas, quimicas, eléctricas y
magnéticas sobre aleaciones, ceramicas, polimeros y
nanomateriales.

e[ |Presentacion en documento electronico de Materiales de la
region: (aleaciones, ceramicos, polimeros y nanomateriales)
obtenidos en cuanto a estructura y propiedades mas
importantes.

e[JEnsayo sobre una aleacidn y sus propiedades y uso

Rubrica para evaluacion de Documento de presentacién:
Investigacion previa, Congruencia y claridad en la informacion
presentada, buen manejo del tiempo de exposicion, uso
adecuado del lenguaje técnico, referencias bibliograficas.

Para evaluar los 3 ensayos se utilizara una Rubrica que

P lindustrial que incluya un cuadro sindptico con ventajas y considera los siguientes criterios: investigacion previa,
I ldesventajas de su uso. referencias bibliograficas, congruencia y claridad en el
: contenido y desarrollo del tema, respeto de reglas
u e[Ensayo sobre el tema de los nanomateriales que incluya ortograficas.
c aplicaciones de los mismos en la salud o la rama industrial.
o |*['Ensayo sobre Propiedades mecanicas, térmicas, eléctricas y
s |magnéticas de los Materiales.
e[|Muestrario de materiales que contenga las fichas técnicas
de materiales y muestra fisica del mismo recopilados durante
el semestre (avance final). Para los muestrarios se consideran los siguientes criterios:
Para cada material reportar ficha técnica y muestra fisica del
mismo recopilados durante el semestre (avance final).
C |eDiferencias entre los materiales (aleaciones, ceramicos, polimeros y nanomateriales).
o
n
o
c
i
m
i
e
n
t
o
s
Evaluacién del curso
Criterio Ponderacion
Unidad de competencia 1 30%
Unidad de competencia 2 30%
Unidad de competencia 3 40%

100% (Cumpliendo total de criterios)

Bibliografia Basica

Autor

Titulo

Edicion

Editorial ISBN

ASKELAND D. R., FULAY
P.P., WRIGHT W. J.

Ciencia e Ingenieria de Materiales

2011

CENGAGE LEARNING

GONZALEZVINAS W.,
MANCINI H.L.
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Ciencia de los materiales

2003

ARIEL, S. A.
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SHACKELFORD 1. F,,
GUEMES A.,
MARTINCOMAS N.

Introduccién a las ciencias de los
materiales para ingenieros.

2005

PRENTICE HALL

Bibliografia de Consulta

Engineering Materials

Autor Titulo Edicion|Editorial ISBN
ISBN MOORE Harry D. y . s

KIBBEY Donald R Materiales y Procesos de Fabricacion |1987 LIMUSA

KALPAKJIAN Serope Manufacturing Processes for 1997 |ADDISON WESLEY

DeGARMO E. P.,, BLACK

D.

de los Materiales

J.T. y KOHSER R. A. Materiales y Procesos de Fabricacion |1994 |REVERTE, S. A.

POOLE C. P.,, OWENS J. F.[Introduccién a la nanotecnologia 2007 |REVERTE

SMITH WILLIAMS Fundamentos de la Ciencia e 2014  |McGrawHill
Ingenieria de los Materiales

CALLISTER JR. WILLIAM |Introduccidn a la Ciencia e Ingenieria 2000 REVERTE

Bibliografia de Bases de Datos Electronicas

Autor

Titulo del articulo

Ano de
publicacion

Editorial

Soriano Portillo, A.

multifuncionales basados en la

Materiales magnéticos moleculares en
forma de cristales y peliculas de langmuir-
blodgett: Disefio de materiales hibridos

2007

Proquest, Elsevier, Wiley.

URL:https://search.proquest

.com/docview/1511164335?accountid=31361 https://search.proquest.com/docview
/1511164335?accountid=31361 https://search.proquest.com/docview/1511164335/citation/F342E533DEA444
3EPQ/1?accountid=31361 https://search.proquest.com/docview/1418021498?accounti

d=31361

Espejo Conesa, C.

The study of ionic liquids and carbon

PS, PC and PMMA

nanotubes to reduce friction and wear in

2013

ProQuest Dissertations & Theses Global:
Science &

URL:https://search.proquest.com/docview/1418021498?accountid=31361 http://search.proquest.com/science/
docview/1418021498/abstract/D4725A44BF954A12PQ/7?accountid=31361
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