13/6/2019 Programa de curso - Versiéon Amplia

NOMBRE DEL CURSO: QUIMICA ANALITICA CON LABORATORIO
CLAVE/ID CURSO: 1086G / 005693

DEPARTAMENTO: DPTO CS. AGUA Y MEDIO AMBIENTE
BLOQUE/ACADEMIA A LA QUE PERTENECE: Ciencias Basicas

ITSO INTEGRANTES DEL COMITE DE DISENO: Denisse Serrano Palacios, Edna
Meza Escalante, Maria del Rosario Martinez Macias, Ana Karen Rodriguez
Olea.Nidia Josefina Rios Vazquez.

Educar para
Trascender

REQUISITOS: Requisito de Quimica Analitica con Laboratorio: Quimica Basica con Laboratorio
HORAS TEORIA: 3

HORAS LABORATORIO: 0

HORAS PRACTICA: 0

CREDITOS: 5.62

PROGRAMA(S) EDUCATIVO(S) QUE LO RECIBE(N): Ingenieria Quimica

PLAN: 2016

FECHA DE ELABORACION: 23 agosto 2018

Competencia a la que contribuye el curso: Disefiar procesos de transformacion de la Tipo de Competencia
materia y energia, apoyandose en conocimientos de matematicas, fisica, y quimica Basica

integrados en operaciones unitarias y sistemas de reaccion que mantengan la rentabilidad y
sustentabilidad del proceso, atendiendo la visidn y misidon de la empresa. Generar
estrategias de prevencion y solucion de problemas que garanticen la sustentabilidad de los
procesos de transformacion de la materia y energia con el objeto de minimizar los riesgos e
impactos en el medio ambiente.

Competencia(s) generica(s) de impregnacion: Comunicacion efectiva: Comunica Nivel de Dominio
mensajes a través de distintos medios de acuerdo con criterios establecidos en el uso del |Basico

lenguaje oral y escrito para contribuir al desarrollo personal y profesional. Solucion de
problemas. Soluciona problemas en diversos contextos a través de un proceso estructurado
de razonamiento apoyado en un conjunto de herramientas, principios y técnicas.
Aprendizaje auténomo: Participa continuamente y por iniciativa propia en actividades de
aprendizaje que le ayudan a satisfacer sus necesidades de desarrollo personal y profesional
aprendizaje, aplicando diversos recursos y estrategias de acceso al conocimiento.

Descripcion general del curso: Este curso pertenece al segundo semestre, del bloque de Ciencias Basicas, se compone de 5
unidades de competencias en el cual el estudiante desarrollara la capacidad para comprender y aplicar los principios de la quimica
analitica, y sus aplicaciones en la ingenieria. Ademas, desarrollara competencias genéricas tales como comunicacion efectiva,
trabajo en equipo y aprendizaje autonomo. Para lo cual se requiere como prerrequisitos previos de Quimica Basica c/lab, en
especial lo relativo a conocimientos basicos de nomenclatura quimica y de magnitudes y unidades fisico-quimicas. Es
recomendable que el alumnado posea también conocimientos basicos de Matematicas.

Unidad de Competencia 1 Elementos de Competencia Requerimientos de Informacion
Definir a la Quimica Analitica como la parte|Identificar la aplicacién de la quimica elLa quimica analitica y su importancia en
de las ciencias quimicas con base en el analitica cuantitativa y cualitativa en base |el desarrollo de las ciencias quimicas.
estudio de la composicién de soluciones a ejemplos practicos en la Ingenieria ePreparacion de soluciones y sus
quimicas, material o muestra. Quimica. concentraciones

-Calculos de Normalidad, Molaridad,
Calcular la concentracion de una soluciéon |Molalidad, porcentual, ppm, ppb.

utilizando las diferentes formas de eIntroduccion a los métodos quimicos y
expresion. analiticos.

-Métodos quimicos, fisicoquimicos, basados
en espectrometria, basados en

Identificar la aplicacién de los métodos potenciometria, electroquimicos y
analiticos en la quimica analitica cromatograficos.
cuantitativa y cualitativa. -Color de las especies quimicas y

caracteristicas del espectro visible.
Identificar las diferentes especies quimicas
con base en sus coloraciones
caracteristicas.

Criterios de Evaluacion

Evidencias Criterios
Realizacién de taller para resolver problemas de preparacion |eEl taller para resolver problemas debera dar solucion asertiva
de soluciones en equipos de maximo 4 personas de los ejercicios propuesto

por el maestro.

3owno0

Realizacién de entrevista a un profesional que aplique la eLa entrevista debe basarse en los aspectos especificados en
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P |[quimica analitica.
e
]
O |Exposicién oral por equipo sobre un método quimico analitico
s

aplicado a un caso real de investigacion.

Exposicién de mapa conceptual sobre el tema: color de la
especies quimica, en equipos.
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la guia de observacién acordada por el nlicleo académico de
Ingenieria Quimica.

ela exposicidn por equipos seguira los puntos especificados en
la guia de observacion acordada por el nlcleo académico de
Ingenieria Quimica.

eLa presentacion del mapa conceptual debe cumplir con los
requerimientos de la guia de observacidn acordada por el
nlcleo académico de Ingenieria Quimica.

Documento con ejercicios resueltos sobre preparacion de
soluciones.

Reporte de entrevista a un profesionista que utilice la quimica
analitica en su quehacer.

*En el documento con ejercicios resueltos debe reflejarse la
solucién asertiva de forma individual de los ejercicios
propuesto por el maestro.

*El reporte de entrevista debe reflejar ademas de la
informacién personal del profesionista, al menos 5 preguntas

P
r |Opinidn en foro sobre las conclusiones de las exposiciones por |de la aplicacion de la quimica analitica en su vida profesional.
o |equipo del tema métodos quimicos analiticos.

d eLa opinidn en foro debe ser una conclusion individual de los

u |Mapa conceptual en equipo del “color de la especies temas expuestos y al menos una retroalimentacion a otro

€ |quimicas”. compafiero.

t

o El mapa conceptual debe seguir los siguientes aspectos:

s Incluye las palabras: organica, inorganicas, iones sencillos,
iones complejos, haldgenos y precipitados. También
cromoforos- auxocromos (color y estructura molecular).

*Se basa en por lo menos 3 referencias bibliograficas. Sigue
un orden cronolégico y ordenado.

C [Conocimientos sobre:

O [eCalculo de soluciones y sus concentraciones

N leAnalisis quimicos volumétrico y gravimétrico

O |eMétodos quimicos analiticos.

‘i: eColor de los iones como especies Quimicas.

m

i

e

n

t

o

s

Unidad de Competencia 2

Elementos de Competencia

Requerimientos de Informacion

Aplicar el método de analisis y muestreo
apropiados en funcién de la sustancia de
interés y las condiciones presentes.

sitio de estudio.

de la matriz de estudio.

Explicar la importancia del muestreo para
la obtencién de datos significativos de un

Aplicar los criterios de seleccidon de un
método de muestreo apropiado para la
obtencidn de una muestra representativa

Calcular la varianza global como
herramienta que permita minimizar el
error estadistico mediante analisis
estadisticos que validen el método.

Aplicar el método analitico apropiado para
la determinacion del analito de interés.

Seleccién del método analitico.
eDisefio de un plan de muestreo.
eImportancia del muestreo
eSeleccion de la técnica de muestreo
apropiada.

eNormatividad aplicada a diversos
muestreos.

eMinimizacidn de la varianza global.
eExactitud, precisidn, sensibilidad,
selectividad, robustez y solidez del método
analitico.

eEscala de operacion.

eEleccion final.

Criterios de Evaluacioén

Evidencias

Criterios

0T 3IONWOO0
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Presentacion oral por equipos de los diferentes métodos
analiticos enfocados al trabajo de investigacién.

Resolucion en equipo de ejercicios sobre tratamiento y
evaluacion de datos estadisticos utilizados en el método
analitico.

eLa presentacidn oral por equipos seguira los criterios de la
guia de observacién acordada por el nicleo académico de
Ingenieria Quimica.

eLos ejercicios deberan ser resueltos respetando los siguientes
aspectos: Solucidn asertiva en equipos de maximo 4 personas
de los ejercicios propuesto por el maestro.
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Documento escrito por equipo del método analitico
seleccionado para la determinacién de un analito especifico.

Documento con ejercicios resueltos de forma individual sobre
tratamiento y evaluacidn de datos estadisticos utilizado en el
método analitico.

*El documento sobre el método analitico debe cumplir los
siguientes criterios:

Portada, Indice, Introduccién (incluir los antecedentes y el
objetivo de la investigacién), desarrollo del trabajo,
conclusiones, bibliografia y anexos.

*El documento con ejercicios resueltos debe reflejar: Solucion
asertiva de forma individual de los ejercicios propuesto por el
maestro.

WOM3ID=-3=00300WO0O+TNECQ0=<T(NO

Conocimientos sobre:
-Método de muestreo
-Verificacion de un método analitico

Unidad de Competencia 3

Elementos de Competencia

Requerimientos de Informacion

Determinar por gravimetria el analisis
cuantitativo como forma de conocimiento
de la composiciéon de una muestra.

analito de interés.

factor gravimétrico.

heterogéneas.

solubilidad (kps).

Definir las leyes ponderales en base a su
aplicacidon en las reacciones quimicas.

Resolucion de problemas estequiométricos
con base en la aplicacion de la ley de
conservacion de la masa para.

Definir los principales analisis
gravimétricos de interés en la quimica
analitica para la determinacién de un

Determinar el porcentaje del compuesto de|Kp y Kc
interés en un precipitado utilizando el

Determinar constantes de equilibrio (Kc y
kp) para reacciones homogéneas y

Identificar los compuestos a precipitar en
una reaccion quimica mediante la
aplicacion de la constante de producto de

eLeyes ponderales

ePrincipios del analisis gravimétrico
eEstequiometria de las reacciones
eFormacion y propiedades de los
precipitados

eReacciones de precipitacion

eReacciones de 6xido-reduccion
eAplicacion y ejemplos de analisis
gravimétricos

eEquilibrio quimico

eFactores que afectan el equilibrio quimico
eDeterminacién de constantes de equilibrio

eEquilibrio sélido-liquido: producto de
solubilidad kps.

Criterios de Evaluacion

Evidencias

Criterios

Resolucion de ejercicios en equipo.

En la resolucidn de ejercicios debe respetarse lo siguiente:
eReflejarse la solucion asertiva

eEn equipos de maximo 4 personas

esReferente a los temas de balanceo de reacciones, la
aplicacidn de las constantes de equilibrio y de producto de
solubilidad e diferentes ecuaciones de Ingenieria Quimica

nomrNCRROTT|WOXOTIOWNODOD
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Informe por equipo de los principales analisis gravimétricos
empleados en la quimica analitica.

Documento con ejercicios resueltos.

El informe debe llevar los siguientes criterios:
ePortada, desarrollo del trabajo, conclusiones y
eIncluir por lo menos 3 referencias bibliograficas.

El documento con ejercicios resueltos debera cumplir con:
eSolucion asertiva de forma individual de los ejercicios
propuestos por el maestro.

eReferente a los temas: Estequiometria de las reacciones,
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L1 Factor gravimétrico, Constantes de equilibrio (Kc y kp) y
Producto de solubilidad (kps).
C [Conocimientos sobre:
O |El factor gravimétrico
N lLas constantes de equilibrio (Kc y kp) y de producto de solubilidad (kps)
g La ley de la conservacion de la masa.
i
m
i
e
n
t
o
s

Unidad de Competencia 4

Elementos de Competencia

Requerimientos de Informacion

Determinar el analisis cuantitativo por
volumetria como forma de conocimiento de
los componentes de una muestra.

Aplicar la titulacion como un método
cuantitativo que determine la
concentracion de un analito en la muestra.

Construir una curva de titulacion acorde al
elemento de estudio y mediante datos de
laboratorio.

Determinar constantes de solubilidad
mediante el uso de curvas de titulacién por
precipitacion.

Determinar constantes de disociacion de
acidos y bases débiles mediante el uso de
curvas de titulacion acido-base.

Introduccidn y conceptos generales del
analisis cuantitativo volumétrico.
eTitulaciones de reacciones acido-base.
eCurva de titulacion.

eConstantes de disociacion acido-base: Ka
y Kb

eDisociacion del agua: Kw, pH y pOH
eTitulaciones por formacién de complejos.
eTitulaciones por precipitacion.
eTitulaciones potenciométricas.
eIndicadores utilizados en las titulaciones
eSoluciones amortiguadoras.

Criterios de Evaluacion

Evidencias Criterios
D |Resolucion de ejercicios referente al analisis cuantitativo por |Los ejercicios resueltos deben cumplir los siguientes aspectos:
e |volumetria en equipo. eReflejar solucién asertiva en forma individual.
s *Que apliquen los temas de calculos de pH y pOH y la
€ |Presentacién de resultados de investigacion sobre los aplicacién de las constantes de disolucion de acidos y bases
M ldiferentes casos que se pueden presentarse de curvas de (Ka y Kb).
2 titulacion en la quimica analitica. eEquipos conformados por maximo de 4 integrantes.
2 La presentacion de resultados de investigacion deberd cumplir
s los puntos establecidos en la guia de observacion.
Reporte de investigacion sobre los diferentes casos que se El reporte de investigacion debe cumplir los siguientes
P |pueden presentarse de curvas de titulacién en la quimica criterios:
r |analitica. ePortada, desarrollo del trabajo, conclusiones y bibliografia.
o eIdentificar cuales son los acido o bases débiles o fuertes
d |Documento con ejercicios resueltos. involucrados en las titulaciones volumétricas.
u El documento con los ejercicios resueltos debe cumplir con los
C siguientes aspectos:
t eRefleja solucién asertiva
o *Que se refleje la aplicacion de los temas constantes de
S disociacion (Ka y kb) y pH y pOH.
eEntrega completa en tiempo y forma.

C |Conocimientos sobre:
O |El calculo de pH y pOH.
N (Identificacién y calculo de las partes que conforman una curva de valoracién.
2 Determinacion de constantes de disoluciones de acidos y bases Ka y Kb.
i
m
i
e
n
t
o
s

Evaluacién del curso

Criterio Ponderacion
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Unidad de competencia 1 20%
Unidad de competencia 2 20%
Unidad de competencia 3 30%
Unidad de competencia 4 30%
100% (Cumpliendo total de criterios)

Bibliografia Basica

Autor Titulo Edicion|Editorial ISBN
Burriel Marti, F.; Lucena
Conde, F.; Arribas Quimica Analitica Cualitativa. Edicién [2002  [THOMSON
Jimeno, S. y Hernandez
Méndez, J.
Skoog, D. A.; West,
D.M.; Holler, FJ. y Fundamentos de quimica analitica. 8 CENGAGE LEARNING
Crouch, S.R.
Bibliografia de Consulta
Autor Titulo Edicion|Editorial ISBN

Analisis Cualitativo y Quimica
Inorganica. Edicién 20. Editorial:

COMPANIA EDITORIAL CONTINENTAL,

Nordmann J. Compania editorial continental, S.A. 1983 S.A. DE C.V.
De C.V, México.
Quimica Analitica Moderna. Edicién 1,
Harvey D. Editorial: Mc. Graw Hill 2002 MCGR~AWHILL INTERAMERICANA DE
. ~ ESPANA S. A.
Interamericana S. A., Espafa.
Bibliografia de Bases de Datos Electronicas
Autor Titulo del articulo Ano _de ., |Editorial
publicacion
antreras Loera, Victor El nuevo detective en la Quimica Analitica |1 ITSON
Ulises Lev

URL:
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