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NOMBRE DEL CURSO: QUIMICA ORGANICA II CON LABORATORIO

CLAVE/ID CURSO: 1092G /005888

T

DEPARTAMENTO: DPTO CS. AGUA Y MEDIO AMBIENTE

N4y,
=y BLOQUE/ACADEMIA A LA QUE PERTENECE: Quimica Orgénica

INTEGRANTES DEL COMITE DE DISENO: Nidia Josefina Rios Vazquez,
JesUs Alvarez Sanchez, Cirilo Andrés Duarte Ruiz

ITSON

Educar para

Trascender

REQUISITOS: Requisito de Quimica Organica II con Laboratorio: Quimica Orgénica I con Laboratorio y Quimica Organica I
Laboratorio

HORAS TEORIA: 3

HORAS LABORATORIO: 0

HORAS PRACTICA: 0

CREDITOS: 5.62

PROGRAMA(S) EDUCATIVO(S) QUE LO RECIBE(N): Ingenieria Quimica
PLAN: 2016

FECHA DE ELABORACION: Septiembre 2016

Competencia a la que contribuye el curso: Aplicar los principios, leyes y modelos de las|Tipo de Competencia
ciencias basicas -formales y experimentales- en la resolucion de problemas Basica

relacionados con procesos y sucesos en fendmenos naturales o producidos por el ser
humano, conociendo los beneficios y riesgos de las diversas sustancias quimicas con las
gue interactuara, durante su desempefo profesional.

Nivel de Dominio

Competencia(s) generica(s) de impregnacion: ¢ INTEGRIDAD PERSONAL.: Afrontar las
Basico

situaciones tanto de la vida cotidiana como las contingentes con base en el
reconocimiento y aplicacién de sus capacidades en un conocimiento objetivo del entorno
para incidir en su bienestar personal y en el de su comunidad de manera eficaz y ética.

comunidad.

e COMPROMISO SOCIAL: Insertarse en el proceso de desarrollo de su comunidad por
medio de acciones concretas orientadas a la transformacién social con base en la

practica de actitudes solidarias y de una vision critica y plural del contexto en el cual
estd inmerso. ¢« EMPRENDIMIENTO: Desarrolla iniciativas de caracter econdmico, social
y/o cultural, mediante el disefio y aplicacién de acciones y proyectos innovadores
orientados a crear oportunidades y resolver problemas dentro de una empresa o en la

Descripcion general del curso: Este curso pertenece al primer semestre, del Bloque de Ciencias Basicas, se compone de
cinco unidades de competencias en el cual el estudiante aprendera sobre compuestos aromaticos, aminas alifaticas y
aromaticas, polimeros, fibras, colorantes y pigmentos; ademas, desarrollard competencias genéricas tales como afrontar
situaciones de la vida cotidiana, insertarse en el desarrollo de su comunidad, desarrollar iniciativas econdmicas e
innovadoras, asi como la aplicacion de los conocimientos en la mejora del desempenio.

Unidad de Competencia 1

Elementos de Competencia

Requerimientos de Informacion

e JIdentificar los compuestos aromaticos
derivados del benceno, con base en sus
propiedades fisicas y quimicas, asi como
sus aplicaciones industriales.

eIdentificar compuestos aromaticos con
base a sus propiedades fisicas, quimicas
y su estructura quimica.

eIdentificar por su nombre a los
compuestos aromaticos, con base a las
reglas de la nomenclatura comin y de la
Union Internacional de Quimica Pura y
Aplicada (IUPAC por sus siglas en inglés)
eExplicar el modelo de Kekulé para la
determinacion de la estructura
bencénica.

eDescribir el efecto de los grupos
sustituyentes en el anillo aromatico.
eDefinir aromaticidad de compuestos con
base a la regla de Hickel.

eAplicar los mecanismos de reaccién en la
obtenciéon de compuestos aromaticos.
eIdentificar la toxicidad de los principales
compuesto aromaticos y de interés
industrial por medio de investigacion

bibliografica.

o[ILA QUiMICA DE LOS COMPUESTOS
AROMATICOS.

eIntroduccidn a los hidrocarburos
aromaticos.

eEstructura y propiedades quimicas del
benceno.

eFormula molecular, nUmero de isémeros,
estructura de Kekulé.

eEstabilidad del anillo bencénico y
reacciones del benceno.

eAromaticidad y regla de Hickel.
eNomenclatura de compuestos
aromaticos.

eCompuestos aromaticos policiclicos: el
naftaleno y antraceno.

eReacciones por sustitucion electrofilica
aromatica.

eMecanismos de reaccion: Nitracion,
Sulfonacién, Alquilacién y Halogenacién.
eCompuestos organicos peligrosos

Criterios de Evaluacion

Evidencias

Criterios

compuesto aromatico peligroso.

mnwoo
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e[JRealiza una exposicidon por equipos acerca de un

e[JExplica la estructura quimica y estabilidad del benceno.

e[ILa exposicidn por equipos seguira los puntos
especificados en una rabrica acordada por la Academia de
Quimica Organica y proporcionada por el docente.

e(ILa discusidon sobre el benceno se realiza en un foro de
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m |e[JResuelve ejercicios practicos en clase sobre nomenclatural|Saeti2, serd moderada por el maestro y se evaluara el

p |de compuestos aromaticos y policiclicos. grado de compresion del tema por medio de preguntas.

e e[JAl pasar al pizarron debera dar solucidon asertiva

i individual a los ejercicios propuesto por el maestro

o

s

e[JReporte por escrito de exposicidn en equipos. ¢[IEl documento sobre la exposicidon del compuesto

P e[ Ejercicios resueltos de nomenclatura de compuestos aromatico peligroso debe cumplir los siguientes criterios:

r aromaticos. Portada, Indice, Introducgién (incluir los antecedentes y el

o |* IEjercicios resueltos de reacciones de sustitucion objetivq de la irjvgstigaf:ion), desarrollo del Frapajo,

d electrofilica. conclt.[5|ones, blbllogrgﬂa y anexos. Se reflejara la
capacidad para trabajar en equipo.

u [ El documento con los ejercicios resueltos debe cumplir

: con los siguientes aspectos:

o 0Que los ejercicios sean correctos.

s oQue se refleje la aplicacion de los conceptos de
nomenclatura y reacciones de compuestos aromaticos.
ol Entrega completa en tiempo y forma.

C

o |[e[IEl benceno

n |e[JCompuestos aromaticos.

0 |e[JINomenclatura de los compuestos aromaticos.

€ |e[IReacciones por sustitucién electrofilica aromatica.

r:1 e[IMecanismos de reaccion en los compuestos aromaticos.

i

e

n

t

o

S

Unidad de Competencia 2

Elementos de Competencia

Requerimientos de Informacion

e JIdentificar los compuestos aromaticos-
alifaticos, con base en sus propiedades
fisicas y quimicas, mediante el empleo de
mecanismos de reaccidn.

funcionalidad.

IUPAC.

eIdentificar compuestos organicos
aromaticos-alifaticos con base en sus
propiedades fisicas, quimicas y su

eIdentificar a los compuestos aromaticos-
alifaticos por su nombre, con base en las
reglas de la nomenclatura comudn y

eIdentificar las reacciones quimicas para
la sintesis de arenos mediante sus
mecanismos de reaccion.

+ ICOMPUESTOS AROMATICOS-
ALIFATICOS (ARENOS)

eEstructura, nomenclatura y usos.
ePropiedades quimicas vy fisicas.
eMétodo de alquilacién de Friedel-Crafts
eReacciones quimicas: Hidrogenacion,
Oxidacion, substitucion electrofilica
aromatica y halogenacion.

Criterios de Evaluacion

Evidencias Criterios

D |eCParticipacion en discusion en clase sobre los usos, eJLa discusion es dirigida por el docente, por medio de

e |propiedades e importancia de los arenos. preguntas, hasta llegar a una conclusién y cierre.

s |eJRealizacion de ejercicios, donde el alumno nombre de eJLa discusion sobre los arenos se hace en un foro de

e |acuerdo a IUPAC y relacione con el nombre comun a los Saeti2, serd moderada por el maestro y se evaluara el

m compuestos arenos. grado de compresién del tema por medio de preguntas.

P |e[JExposicidn por equipo, sobre la sintesis de compuestos |e[JAl pasar al pizarron deberéd dar solucidén asertiva

€ laromaticos-alifaticos, que permita comprender la individual a los ejercicios propuesto por el maestro.

N limportancia y aplicaciones del uso de éstos.

o

s
e[ JMapa conceptual donde se identifiquen las estructuras ¢[JEl mapa debera cumplir con los criterios establecidos por
moleculares y propiedades fisicas de los compuestos el maestro del curso como son: Investigacion previa,
aromaticos-alifaticos. referencias bibliograficas, congruencia y orden en su
e[JReporte por escrito de la exposicidon de equipos. elaboracion.

P |e(Ejercicios resueltos donde el alumno nombre a los ¢[JEl documento sobre la exposicidon de los compuestos

r |diferentes compuestos arenos, en base a su estructura aromaticos-alifaticos debera cumplir los siguientes criterios:

o [molecular. Portada, Indice, Introduccidn (incluir los antecedentes y el

d |elIEjercicios resueltos donde se involucren reacciones de objetivo de la investigacion), desarrollo del trabajo,

u [sintesis de compuestos aromaticos-alifaticos. conclusiones, bibliografia y anexos. Se reflejara la

[ capacidad para trabajar en equipo.

t e[]Los documentos con los ejercicios resueltos deben

o cumplir con los siguientes aspectos:

s 0[Que los ejercicios sean correctos.

oQue se refleje la aplicacion de los conceptos de
nomenclatura y reacciones de compuestos aromaticos-
alifaticos.

olEntrega completa en tiempo y forma
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e[IPropiedades fisicas y quimica de los arenos.
e INomenclatura de los compuestos arenos.

e |Reacciones quimicas de los compuestos aromaticos-alifaticos.

Programa de curso - Version Amplia

Unidad de Competencia 3

Elementos de Competencia

Requerimientos de Informacién

Identificar los compuestos amino-
aromaticos, a partir de sus propiedades
fisicas, clasificacidon, mecanismos de
extraccién, y toxicidad.

aromaticas.

IUPAC.

eIdentificar de acuerdo a las teorias de
guimica organica la estructura quimica y
propiedades fisicas de las aminas

eldentificar por su nombre a los
compuestos amino-aromaticos, con base
en las reglas de la nomenclatura comdn y

eDeterminar la basicidad de las aminar
heterociclicas con base a su estructura

AMINAS AROMATICAS

eEstructura quimica de las aminas
aromaticas

ePropiedades fisicas y nomenclatura.
eEstructura y basicidad de las aminas
heterociclicas.

eAminas heterociclicas naturales:
alcaloides.

eNomenclatura y aplicaciones.
eReacciones caracteristicas.

organica. eMecanismos generales de extraccion de
eIdentificar por su nombre a las aminas |alcaloides.
heterociclicas naturales, con base en las |eToxicidad de los alcaloides y su
reglas de la nomenclatura comun y prevencion.
IUPAC.
eAplicar los mecanismos de reaccién en la
obtencion de alcaloides.
eIdentificar los efectos nocivos del
contacto directo con los alcaloides con
base a la reglamentacidon de la secretaria
del trabajo y prevision social.
Criterios de Evaluacién
Evidencias Criterios
D |e(JParticipacion en discusion en clase sobre la estructura, e JLa discusion es dirigida por el docente, por medio de
e |clasificacion y propiedades fisicas de las aminas aromaticas. |preguntas, hasta llegar a una conclusion y cierre.
s [e[Realizacidén de ejercicios, donde el alumno nombre de e[ILa discusién sobre las aminas aromaticas se hace en un
e |acuerdo a IUPAC y relacione con el nombre comun a los foro de Saeti2. Serd moderada por el maestro y se evaluara
m |compuestos amino-aromaticos. el grado de compresion del tema por medio de preguntas.
P |e[IRealizacién de ejercicios, donde el alumno identifique e[1Los ejercicios deben ser resueltos correctamente en
€ |métodos de obtencién de aminas heterociclicas naturales. |clase, de acuerdo a los conocimientos previos.
i
o
s
e[JEjercicios resueltos donde el alumno nombre a los e[]Los documentos con los ejercicios resueltos deben
P diferentes compuestos amino-aromaticos, con base en su  |[cumplir con los siguientes aspectos:
I lestructura molecular. 0Que los ejercicios sean correctos.
g e[1Ejercicios resueltos donde se involucren reacciones de oQue se refleje la aplicacion de los conceptos de
u sintesis de compuestos aminas heterociclicas naturales. nomenclatura y reacciones de compuestos aromaticos-
c e[ |Reporte escrito que indique la importancia de los alifaticos y de sintesis de compuestos aminas heterociclicas
t alcaloides en la industria farmacéutica y efectos en la salud. [naturales.
° olEntrega completa en tiempo y forma.
s e[JEl reporte debera cumplir los criterios establecidos por el
maestro.
C |eJPropiedades fisicas y quimica de las aminas aromaticas.
o |e[INomenclatura de las aminas aromaticas.
N |e[JReacciones quimicas de las aminas aromaticas.
O [e[JAlcaloides.
[
i
m
i
e
n
t
o
s

Unidad de Competencia 4

Elementos de Competencia

Requerimientos de Informacion
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e 1Identificar la importancia que poseen
los polimeros a nivel industrial, a partir
de sus propiedades, estructura, métodos
de obtencidn y sus areas de aplicacion.

IUPAC.

reaccion.

Industria de Plasticos.

eJeIdentificar la clasificacion de los
polimeros de acuerdo a su naturaleza,
estructura, propiedades térmicas,
cristalinas y reoldgicas.

eIdentificar por su nombre a los
compuestos poliméricos, con base en las
reglas de la nomenclatura comudn y

eIdentificar tipos de polimerizacién y
reactores utilizados a nivel industrial, por
medio de investigacidn bibliografica.
eIdentificar los fendmenos involucrados
en la sintesis de polimeros, por medio de
sus mecanismos de reaccion.

eDescribir la importancia de la
copolimerizacion para el desarrollo de
nuevos materiales en los que se
manifiesten las propiedades modificadas
de los mondmeros participantes en la

eIdentificar fuentes de obtencion,
propiedades, usos e importancia de los
polimeros biodegradables, con base en
una investigacion bibliografica.

eAplicar la cultura de reciclaje de
polimeros, de acuerdo a los codigos de
reciclaje asignados por las Sociedad de la

Programa de curso - Version Amplia

« JINTRODUCCION A LOS POLIMEROS.
e Clasificacion de polimeros

e Nomenclatura

eEstructura y propiedades de los
polimeros

eSintesis y aplicacién de polimeros
industriales.

eMecanismos de polimerizacién
-Polimerizacién con crecimiento en
cadena por medio de radicales libres.
-Polimerizacién con crecimiento por
pasos: dacrén y Nylon.
eCopolimerizacion.

ePolimeros biodegradables

eReciclaje de polimeros

Criterios de Evaluacion

Evidencias Criterios

D |Participacidon en discusidn en clase sobre la clasificacion, o] La discusion es dirigida por el docente, por medio de
e |usos, propiedades e importancia de los polimeros. interrogantes, hasta llegar a una conclusién y cierre.
s |*Realizacién de ejercicios, donde el alumno nombre de eILos ejercicios deben ser resueltos en clase, aplicando la
e |acuerdo a IUPAC y relacione con el nombre comun a los nomenclatura correcta a las moléculas poliméricas.
m |compuestos poliméricos. e(ILos ejercicios deben ser resueltos en clase, obteniendo
P eRealizacién de ejercicios, donde el alumno reconozca los los productos correctos seglin el mecanismo de reaccién
e |mecanismos de polimerizacion. empleado.
i |*Exposicidn por equipos, donde se apliquen los cédigos e[lla exposicion por equipos seguiréd los puntos
o [desarrollados por la Sociedad de la Industria de Plasticos, especificados en una rubrica acordada por la Academia de
s |para crear una cultura de reciclaje. Quimica Orgénica y proporcionada por el docente.

eEnsayo que muestre la definicion de polimero, breve establecidos por el maestro, como son extension minima,
P historia y su escenario industrial. contenido y relevancia de la informacién expuesta.
r eEnsayo que muestre la importancia de obtener e1Los documentos con los ejercicios resueltos deben
° copolimeros, y relacionarlo con una aplicacién comercial. cumplir con los siguientes aspectos:
d eCuadro sindptico donde se identifique una clasificacién oJQue los ejercicios sean correctos.
u |completa de los polimeros, mostrando ejemplos de cada oQue se refleje la aplicacién de los conceptos de los
c |4no. compuestos y reacciones poliméricas.
t |*Ejercicios resueltos donde el alumno nombre a los oOEntrega completa en tiempo y forma.
o diferentes compuestos poliméricos. )
s eEjercicios resueltos donde el alumno aplique la cinética de

las reacciones poliméricas.
C |eIConcepto de polimero y copolimero.
o |e[JINomenclatura de polimeros.
N |e[JReacciones poliméricas.
O [e[]Aplicacién de polimeros.
(i: e Propiedades fisicas y quimicas de los polimeros.
m
i
e
n
t
o
s

Unidad de Competencia 5

Elementos de Competencia

Requerimientos de Informacion
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Comparar la aplicacién de colorantes y
pigmentos en la tincion de fibras
naturales y artificiales, con base en el
efecto que manifiesten en el medio
ambiente.

Identificar las propiedades de las fibras
con base en la relacién de su
composicidon y estructura quimica.
eIdentificar la diferencia entre fibras
naturales y artificiales, y sus efectos en
el medio ambiente ,por medio de una
revision documental en libros y revistas.

FIBRAS TEXTILES Y COLORANTES
eComposicién quimica y propiedades de
las fibras

eClasificacion de las fibras.

eColor y sensacién de color.
eImportancia y clasificacion de colorantes
y pigmentos organicos
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abordada.

aplicaciones.

eDefinir el término color desde el punto
de vista fisico y quimico. con base a las
propiedades Opticas de la molécula

eEstablecer las diferencias que existen
entre un colorante y un pigmento, de
acuerdo a sus propiedades, estructura y

eIdentificar por su nombre a los
colorantes, con base a las reglas de la
nomenclatura comun y IUPAC.
eIdentificar las areas de aplicacidén de los
colorantes y pigmentos y su repercusion
en el medio ambiente, con base a una
investigacion bibliografica.

Programa de curso - Version Amplia

eEstructura y propiedades de colorantes
eNomenclatura

eToxicidad de colorantes y pigmentos.
eSintesis de colorantes.

Criterios de Evaluacion

Evidencias Criterios
eExposicion por equipo, sobre las propiedades y eLa exposicion por equipos seguira los puntos
clasificacién de fibras textiles. especificados en una rubrica acordada por la Academia de
eParticipacién en discusién en clase sobre la definicioén de  |Quimica Orgénica y proporcionada por el docente.

D lcolor, y la diferencia entre colorante y pigmento. eLa discusidn es dirigida por el docente, por medio de

2 *Realizacion de ejercicios, donde el alumno nombre de interrogantes, hasta llegar a una conclusién general y

acuerdo a IUPAC y relacione con el nombre comun a los cierre.

:1 colorantes. o e[Los ejercicios deben ser resueltos en clase, aplicando la

*Realizacion de ejercicios, donde el alumno observe la nomenclatura correcta de los colorantes.

2 formacion de colorantes. o _ e[ILos ejercicios sobre formacién de colorantes se

A |°Debate que aborde la normatividad ambiental del uso de |realizardn en clase de acuerdo a las técnicas documentadas

o |Pigmentos y colorantes. y mecanismos de reaccidén adecuados.

s e[ El debate sobre la normatividad ambiental del uso de
pigmentos y colorantes se hara en un foro de Saeti2, sera
moderada por el maestro y se evaluara el grado de
compresion del tema por medio de preguntas.

P |Ensayo que muestre la deferencia entre pigmento y e[ILos ensayos y el cuadro sinéptico deberan cumplir con

r |colorante. los requisitos establecidos por el maestro, como son

o [¢Ensayo que muestre la normatividad ambiental respecto al [extensiéon minima, contenido y relevancia de la informacién

d |uso de pigmentos y colorantes. expuesta.

u |eCuadro sindptico donde se identifique la importancia y

c |aplicaciones de colorantes y pigmentos.

t

o

s

C |Concepto de fibra

o |Aplicacion de las fibras

n |[Propiedades fisicas y quimicas de las fibras

o [Clasificacion de las fibras.

¢ |Importancia y clasificacidn de colorantes y pigmentos organicos

i [Propiedades fisicas y quimicas de los colorantes

m (Diferencias entre colorantes y pigmentos.

i |Nomenclatura de los colorantes.

e |[Toxicidad de colorantes y pigmentos.

n [Sintesis de colorantes.

t

o

s

Evaluacién del curso
Criterio Ponderacion
Unidad de competencia 1 20%
Unidad de competencia 2 20%
Unidad de competencia 3 20%
Unidad de competencia 4 20%
Unidad de competencia 5 20%
100% (Cumpliendo total de criterios)

Bibliografia Basica

Autor Titulo Edicion|Editorial ISBN
. ) QUIMICA ORGANICA: Conceptos y

Bailey P., Bailey aplicaciones. 5 PRENTICE HALL

McMurry J QUIMICA ORGANICA 6 LIMUSA

Morrison R., Boyd R QUIMICA ORGANICA 5 QDEISON WESLEY IBEROAMERICANA
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Bibliografia de Consulta

Autor Titulo Edicion|Editorial ISBN
CARACTERIZACION FISICOQUIMICA
Angulo J DE POLIMEROS 1 LIMUSA
Bahadur P., Sastry N |PRINCIPLES OF POLYMER SCIENCE. |2 ’If'T'gHA SCIENCE INTERNATIONAL
Burton D. Routh J. QUIMICA ORGANICA Y BIOQUIMICA. [1 McGraw Hill
COLORING OF PLASTICS
CharvartR., FUNDAMENTALS. 2 WILEY INTERSCIENCIE
POLIMEROS: Estructura,
Ureta E. Propiedades y Aplicaciones. 1 LIMUSA
Bibliografia de Bases de Datos Electronicas
. . Ao de o
Autor Titulo del articulo publicacién Editorial
Nuevos stents farmacoactivos: ésin
polimero, con polimeros biodegradables o . o . ,
Fernando Alfonso dispositivos completamente 2013 Revista Espanola de Cardiologia
bioabsorbibles?

URL:
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