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NOMBRE DEL CURSO: SEPARACIONES MECANICAS

CLAVE/ID CURSO: 1176G / 006186

DEPARTAMENTO: DPTO CS. AGUA Y MEDIO AMBIENTE
BLOQUE/ACADEMIA A LA QUE PERTENECE: Ingenieria Aplicada

ITSO INTEGRANTES DEL COMITE DE DISENO: Yedidia Villegas Peralta, Reyna
Sanchez Duarte, Nidia Josefina Rios Vazquez, German Eduardo Dévora
Isiordia. Maria del Rosario Martinez Macias, Ma.Araceli Correa Murrieta.

Educar para
Trascender

REQUISITOS:
HORAS TEORIA: 3

HORAS LABORATORIO: 0

HORAS PRACTICA: 0

CREDITOS: 5.62

PROGRAMA(S) EDUCATIVO(S) QUE LO RECIBE(N): Ingenieria Quimica
PLAN: 2016

FECHA DE ELABORACION: Marzo de 2019

Competencia a la que contribuye el curso: Disefiar procesos de transformacion de la Tipo de Competencia
materia y energia, apoyandose en conocimientos de matematicas, fisica, y quimica Especifica

integrados en operaciones unitarias y sistemas de reaccion que mantengan la rentabilidad y
sustentabilidad del proceso, atendiendo la visidn y misidn de la empresa. Gestionar
procesos de transformacion de la materia y energia, apoyandose en metodologias de
administracion y mejora de proyectos, procesos y productos que desarrollen competitividad
organizacional atendiendo la normatividad internacional ambiental, seguridad y la calidad
Competencia(s) generica(s) de impregnacion: APRENDIZAJE AUTONOMO: Participa Nivel de Dominio
continuamente y por iniciativa propia en actividades de aprendizaje que le ayudan a Avanzado
satisfacer sus necesidades de desarrollo personal y profesional aprendizaje, aplicando
diversos recursos y estrategias de acceso al conocimiento. TRABAJO EN EQUIPO: Desarrolla
actividades de trabajo colaborativo entre diversas personas para cumplir con objetivos
especificos comunes a estas, a las areas y a las organizaciones a las que pertenecen o en
las que trabajan.

Descripcién general del curso: Curso impartido en el sexto semestre en el programa de Ingeniero Quimico (IQ) del blogue
ingenieria aplicada se compone de 5 unidades de competencia, en el cual el alumno podra adquirir los conocimientos y habilidades
sobre las operaciones de tamizado, trituracion, molienda, sedimentacidn y separacion centrifuga empleando métodos puramente
mecanicos. Ademas, desarrollara competencias genéricas tales como Aprendizaje Autdonomo y Trabajo en equipo, para lo cual se
requiere como prerrequisitos previos las competencias de comunicacidn efectiva, solucidon de problemas y uso de tecnologias de
informacion.

Unidad de Competencia 1 Elementos de Competencia Requerimientos de Informacion
Describir los fundamentos de operacion eIdentificar los conceptos basicos de las eAntecedentes
de equipos e instalaciones relacionadas separaciones mecanicas mediante la ePrincipios basicos que permiten la
con la separacion y almacenamiento de revisién de Zhu et al. 2016. separacion.
solidos a nivel industrial considerando las |eClasificar los tipos de separaciones en eTipos de separaciones y clasificacion de
propiedades de las particulas (volumen funcién de las caracteristicas y propiedades|las mismas.
tamanfo superficie). de las particulas de acuerdo al tamafio de |eCaracteristicas y propiedades de las
particula. particulas.
eldentificar las variables que intervienen |eTamafio, superficie y nUmero de
en el almacenamiento y transporte por particulas.
medio de calculos de presion de masas ePresiones en masas.
esAlmacenamiento y transporte.

Criterios de Evaluacion

Evidencias Criterios

eExposicion grafica, de manera grupal en aula de los tipos de |eLa exposicién sera en duplas, debera presentar en PPT, con la
separaciones en funcion de las caracteristicas y propiedades |presentacién del tipo de separacién mecanica otorgada por el
de las particulas maestro, se debera esquematizar ventajas y desventajas y
breve concepto de la separacion mecanica. La presentacion
debera ser expuesta en tiempo y forma, donde se incluya el
nombre del equipo presentador, niimero de asignacion.
Debera incluir referencias seguiin el manual APA y citar al
menos tres fuentes bibliograficas.

eDocumento escrito de ejercicios resueltos. eLos ejercicios deberan presentar como un listado y deberan
resolverse con la metodologia y ecuaciones pertinentes
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identificandose los datos otorgados por el problema vy la
solucién desarrollada por el alumno.

Examen sobre los siguientes temas:

WOMm3IOD=-3=00300WO0O+TONCQO

-Concepto de separaciones mecanicas, tipos ventajas y desventajas.
-Presiones en masa y almacenamiento.

Unidad de Competencia 2

Elementos de Competencia

Requerimientos de Informacion

Identificar los procesos de separacion y
clasificacion de particulas soélidas
mediante los fundamentos de tamizado

eExplicar el concepto de tamizado
utilizando unas mezclas de particulas de
diversos tamanos.

eDiferencias los procesos de tamizado y
parrillas estacionarias en base a las
fuerzas impulsoras que provocan la
separacion.

eFundamentos de la separacién por
tamices.

eConcepto de tamiz

eBalance de materia en un tamiz.
eEficiencia de la operacion de tamizado.
eEquipo de tamizado.

eTamices y parrillas estacionarias.
eTamices giratorios.

eTamices vibratorios.

eTamiz centrifugo

Criterios de Evaluacion

Evidencias

Criterios

eDemostracién grafica, de manera grupal en aula, de los
diversos tipos de tamizadores.

eResolucion de ejercicios en clase sobre analisis de grupos y
finos.

*El alumno deberd demostrar ante el grupo el tipo de tamiz,
considerando sus caracteristicas y material de fabricacion,
abordara ventajas y desventaja con respecto a otros tamices.

necesarios.

eDesarrollar la metodologia de solucion del problema
siguiendo un orden ldgico hasta llegar al resultado.
Adicionalmente debera presentar la homogenizacion de
sistema de unidades utilizando factores de conversion

Reporte de practica de laboratorio.

eDocumento por escrito en solo 2 cuartillas que contenga:
introduccion, objetivo metodologia, resultados y discusion de
resultados sobre la practica de analisis de gruesos vy finos.
Debera realizar una discusiéon exhaustiva con al menos 2
referencias bibliograficas.

Examen por escrito de los temas:
eTamizado y tipos de tamices
eAnalisis de grupos y finos.

WO —3—00300Wornca0rTD|WOROTIOWLOO

Unidad de Competencia 3

Elementos de Competencia

Requerimientos de Informacion

Describir los procesos de trituracion y
molienda con base a su utilizacién en
diversos sectores industriales

eIdentificar las variables que intervienen
en la eficiencia de un proceso de
trituracion por medio de un analisis de
fuerzas.

Trituradores o quebrantadores.
*Mandibulas.

*Giratorios.

*Rodillos lisos.
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eClasificar los tipos de trituradores en
funcion al principio de operacion utilizado
para la reduccién de tamano considerando
aplicaciones industriales.

eIdentificar las variables para la seleccion
de equipo de molienda en aplicaciones
industriales mediante la revision del
articulo de Osorio et al. 2009.

Programa de curso - Version Amplia

*Rodillos dentados.

Molienda

*De martillos.

*De rodadura-compresion.

*De frotacion.

*De volteo.

eDiferencias entre la operacion de la
molienda seca y la molienda humeda.
eProcedimiento para dimensionamiento y
seleccion de trituradores a utilizar segun
tipo de

industrial

eProcedimiento para dimensionamiento y
seleccion de molinos de bolas incluida la
determinacién del nimero de bolas.

Criterios de Evaluacion

Evidencias

Criterios

wWoOTIOWLOO

eExposicion de la resolucion de ejercicios, en los cuales se
identifique el andlisis de la potencia del equipo.

eExposicion sobre los tipos de trituradores y molinos
eExposicion de las ventajas y desventajas de la molienda en
seco y humedo.

*El alumno debera presentar de forma oral los elementos del
problema ejercicio, y cada uno de los pasos y herramientas
para resolverlo.

eLa exposicion debera presentarse en PowerPoint y contener
lo siguiente: informacion sustentada en referencias
bibliograficas confiables, orden metodoldgico (introduccion,
desarrollo y conclusiones). La exposicion oral considerara la
evaluacion de habilidades del lenguaje verbal y no verbal al
interactuar con la audiencia, el uso original de ayudas
visuales. Debera también resaltar las caracteristicas y
materiales de fabricacion del tipo de triturador o molino que
toco para presentar.

eLa exposicion debera presentarse en PowerPoint y contener
lo siguiente: informacién sustentada en referencias
bibliograficas confiables, orden metodoldgico (introduccion,
desarrollo y conclusiones). La exposicidon oral considerara la
evaluacion de habilidades del lenguaje verbal y no verbal al
interactuar con la audiencia, el uso original de ayudas
visuales. Debera también las desventajas y ventajas de
molienda en seco y himedo.

WOoOrmrFrNCOQOT

eEnsayo sobre la importancia de la trituracion en la industria
minera.

eDocumentos por escrito de los ejercicios sobre potencia y
disefio de un molino y triturador.

eAsignacion entregada en tiempo y forma que incluya caratula
que identifique plenamente al alumno, el numero de
asignacion y la competencia a la que contribuya. El escrito
debera cumplir: Redaccion clara, excelente ortografia, orden
metodoldgico (introduccion, desarrollo y conclusiones) y
referencias bibliograficas utilizadas correctamente reportadas.
eDesarrollar la metodologia de solucion del problema
siguiendo un orden ldgico hasta llegar al resultado.
Adicionalmente debera presentar la homogenizacion de
sistema de unidades utilizando factores de conversion
necesarios

WO+ 3SIO=—3=00300

Examen escrito de los siguientes temas:
eTrituradores y molinos

ePrincipio de separacion mecanica de una desintegracion de particula.

eMolienda seca y humeda.

Unidad de Competencia 4

Elementos de Competencia

Requerimientos de Informacion
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Dimensionar el equipo requerido para la
separacion de sdlidos con base en los
principios para el proceso de
sedimentacion y precipitacion.

operacion unitaria.

eIdentificar los principios basicos del

proceso de sedimentacion en procesos de
tratamiento de aguas residuales y procesos|través de un fluido.
mineros, segun la velocidad de la

eDiferenciar las variables que intervienen

Principios de la sedimentacion.
eTeoria del movimiento de particulas a

ePrecipitacion frenada.

eEfecto de pared sobre la precipitacion
libre.

ePrecipitacion diferencial y separacion de
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en los diversos tipos de precipitacion,
segun el efecto de la pared y la
precipitacion diferencial.

eIdentificar la funcién del proceso de
precipitacion en el dimensionamiento de
sedimentadores para su escalamiento a
nivel industria, segun las ecuaciones de
diseno.

eAplicar la metodologia para el
dimensionamiento de sedimentadores con
base a las necesidades del influente y
efluente bajo estudio.

solidos en la clasificacion.

ePrecipitacion electrostatica.

oTipos de sedimentadores.

Clarificadores y espesadores
eProcedimiento para el dimensionamiento
de sedimentadores.

Criterios de Evaluacion

Evidencias Criterios
e[JExposicion por equipos sobre los principios de e[JLa exposicién debera presentarse en PowerPoint y contener
sedimentacion donde se incluya la teoria del movimiento de |[lo siguiente: informacion sustentada en referencias

p [particulas a través de un fluido. bibliograficas confiables, orden metodoldgico que incluya la

e teoria de movimiento de particula a través de un fluido. La

s exposicién oral considerara la evaluacién de habilidades del

e |*1Resolucion de ejercicios en clase sobre el dimensionamiento [lenguaje verbal y no verbal al interactuar con la audiencia, el

m |de sedimentadores en sus diferentes tipos. uso original de ayudas visuales.

p

e e[ |Desarrollar la metodologia de solucion del problema

n siguiendo un orden ldgico hasta llegar al resultado.

o Adicionalmente debera presentar la homogenizacion de

s sistema de unidades utilizando factores de conversién
necesarios y la indicacién sobre el tipo de area donde sera
aplicado dicho sedimentador.

e[ JEnsayo a computadora donde se describan los principios de |e[lAsignacidn entregada en tiempo y forma que incluya
sedimentacion y movimiento de particulas en un fluido caratula que identifique plenamente al alumno, el nimero de

P asignacion y la competencia a la que contribuya. El escrito

I leDocumento con una serie de problemas asignados debera cumplir: Redaccion clara, excelente ortografia, orden

g individualmente sobre aplicaciones donde se requiera metodoldgico (introduccion, desarrollo y conclusiones) y

u dimensionar un sedimentador para fines especificos referencias bibliograficas utilizadas correctamente reportadas.

c , s

t e[1Desarrollar la metodologia de solucion del problema

o siguiendo un orden ldgico hasta llegar al resultado.

s Adicionalmente debera presentar la homogenizacidon de
sistema de unidades utilizando factores de conversién
necesarios

C [Examen escrito de los siguientes temas:

O |e[1 Diferencia entre precipitacion y sedimentacion

N fe[1Velocidades de sedimentacion libre y precipitacién frenada.

2 e JEcuaciones aplicadas al disefio de sedimentadores en sus diferentes tipos.

i

m

i

e

n

t

o

s

Unidad de Competencia 5

Elementos de Competencia

Requerimientos de Informacion

Identificar los procesos de separacién por
centrifugacién de los diversos equipos
utilizados con base al tamafio de particula
y sus criterios de seleccidn para la
eficiencia de recoleccion.

eJIdentificar las variables que intervienen
en el proceso de centrifugacion por medio
de las ecuaciones para precipitacion y
sedimentacion y centrifugacion.

e JIdentificar las variables que intervienen
en el proceso de centrifugacion por medio
de las ecuaciones para sedimentacion.

e[ |Procesos de separacién por
centrifugacion.

e[JEcuaciones para la fuerza centrifuga.
e[JEcuacion general para la precipitacion.
Sedimentacion centrifuga.

eICentrifuga tubular.

e[ICentrifuga de tazon con disco.
e[ICentrifuga de boquillas.

Criterios de Evaluacion

Evidencias

Criterios

D
€ |separacion por centrifugacion.

e[] Presentacidn en aula y en equipo, del proceso de

e[JLa exposicidn sera en equipo, debera presentar en FLASH,
con la presentacion del tipo de separador centrifugo por el
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s maestro, se debera esquematizar ventajas y desventajas y
e |e[IResolucion, en equipo y en aula, de casos practicos donde |debera destacar las variables de centrifugacion. . La
M |se apliquen las ecuaciones para la fuerza centrifuga y presentacién debera ser expuesta en tiempo y forma, donde
P |precipitacién de un proceso de separacidn de aceite y lodos en |se incluya el nombre del equipo presentador, nimero de
?1 agua. asignacion. Debera incluir referencias seguin el manual APA.
: *[El equipo debera presentar un resumen de 2 cuartillas, en
donde se hayan aplicado las ecuaciones para definir la fuerza
centrifuga y precipitacion de un proceso de separacion de
aceite y lodos en agua. Debera contener el planteamiento de
problema y la justificacion del porqué utilizar la centrifugacidon
y no otro tipo de separacidon mecanica.
P |e[IPrototipo en fisico de un tipo de separador centrifugo. e[1Reporte individual que incluya las ecuaciones para el
r dimensionamiento del separador centrifugo, deberan
o enlistarse las condiciones de operacién y material utilizado
d para el prototipo (material reciclado). Se presentara ademas
u un diagrama de flujo donde se muestren con imagenes el
: desarrollo del armado del prototipo.
o
s
C |Examen sobre los siguientes temas:
o
N e Célculos de tipos de centrifugas para los procesos de separacidén con este principio.
O le[1Concepto de centrifugacidn y definicidon de los tipos.
(i: e[ JEquipos de centrifugacion mas utilizados
m
i
e
n
t
o
s
Evaluacion del curso
Criterio Ponderacion
Unidad de competencia 1 10%
Unidad de competencia 2 15%
Unidad de competencia 3 25%
Unidad de competencia 4 25%
Unidad de competencia 5 25%

100% (Cumpliendo total de criterios)

Bibliografia Basica

Autor Titulo Edicion|Editorial ISBN
PROCESOS DE TRANSPORTE Y COMPANIA EDITORIAL CONTINENTAL,

GEANKOPLIS, CHRISTIE OPERACIONES UNITARIAS 3 S.A. DE C.V. 0205059392
PRINCIPIOS BASICOS Y CALCULOS

HIMMELBLAU, DAVID M EN INGENIERIA QUIMICA 6 PRENTICE HALL 9789688808023

Bibliografia de Consulta

Autor Titulo Edicion|Editorial ISBN

CHOPEY NICHOLAS P./ |MANUAL DE CALCULOS DE .

HICKS TYLER G. INGENIERIA QUIMICA 1 McGrawHill 9789701016763

FARINAS IGLESIAS OSMOSI$ INVER.SA,. Fundamentos 1 McGrawHill 9788448121266

MANUEL Tecnologia y Aplicaciones

MEDINA SAN JUAN JOSE |DESALACION DE AGUAS SALOBRES Y

ANTONIO DE MAR; OSMOSIS INVERSA 1 MUNDI PRENSA 9788471148490
RESISTENCIAIDE MATERIA'LES;

PYTEL, ANDREW IN'TRODUCCION A LA MECANICA DE |4 ALFAOMEGA 006-045313-3
SOLIDOS

Bibliografia de Bases de Datos Electronicas
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Autor Titulo del articulo Ano _de .. |Editorial
publicacion
Zhu, H., & Guo, Z. Understanding the Separations of Oil/Water|2016 Springer
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|Mixtures from Immiscible to Emulsions on
Super-wettable Surfaces

URL:https://doi.org/10.1016/S1672-6529(14)60156-6
Da Silva, K. C., de Jesus da

The effect of previous sedimentation on the
Silva, 1., Calgada, L. A., & filtration and mudcake properties of 2019

Elsevier
Scheid, C. M. Newtonian and non-Newtonian fluids

URL:https://doi.org/10.1016/j.powtec.2019.01.038
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