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NOMBRE DEL CURSO: SIMULACION APLICADA

CLAVE/ID CURSO: 1190G / 006526

DEPARTAMENTO: DPTO CS. AGUA Y MEDIO AMBIENTE
BLOQUE/ACADEMIA A LA QUE PERTENECE: Ingenieria Aplicada

ITSO INTEGRANTE,S DEL COMITE DE DISENO: German Eduardo Dévora
o Isiordia Jesus Alvarez Sanchez, Nidia Josefina Rios Vazquez, Ma. Araceli
Sl Correa Murrieta, Edna Rosalba Meza Escalante.

REQUISITOS:

HORAS TEORIA: 4

HORAS LABORATORIO: 0

HORAS PRACTICA: 0

CREDITOS: 7.5

PROGRAMA(S) EDUCATIVO(S) QUE LO RECIBE(N): IQ
PLAN: 2016

FECHA DE ELABORACION: Marzo 2019

Competencia a la que contribuye el curso: Disefiar procesos de transformacion de la Tipo de Competencia
materia y energia, apoyandose en conocimientos de matematicas, fisica, y quimica Especifica

integrados en operaciones unitarias y sistemas de reaccion que mantengan la rentabilidad y
sustentabilidad del proceso, atendiendo la visidn y misidon de la empresa. Generar
estrategias de prevencion y solucion de problemas que garanticen la sustentabilidad de los
procesos de transformacion de la materia y energia con el objeto de minimizar los riesgos e
impactos en el medio ambiente.

Competencia(s) generica(s) de impregnacion: Uso de las tecnologias de informacién y |Nivel de Dominio
comunicacion. Aplica las tecnologias de la informacion y la comunicacién adecuadamente al |Avanzado

tipo de problema y a las posibles alternativas de solucién, tanto de la vida cotidiana como
profesional. Solucion de problemas. Soluciona problemas en diversos contextos a través de
un proceso estructurado de razonamiento apoyado en un conjunto de herramientas,
principios y técnicas. Administracion de proyectos. Administra proyectos de acuerdo a
fundamentos referenciados a estéandares internacionales certificables.

Descripcién general del curso: Este curso pertenece al octavo semestre, perteneciente al bloque de Ingenieria Aplicada, se
compone de tres unidades de competencias en las cuales el estudiante desarrollara la capacidad el manejo, comprension y
aplicacidn de paquetes de software libre y de licencia necesarios para la simulacion de procesos donde se estudian diferentes
operaciones de unitarias propias de la Ingenieria Quimica, obteniendo la alternativa del proceso mas viable desde el punto de vista
técnico y ambiental. Ademas, desarrollara competencias genéricas tales como comunicacion efectiva, trabajo en equipo y
aprendizaje autonomo. Para lo cual se requiere como prerrequisitos previos de Introduccion a la simulacidn y operaciones unitarias
en especial lo relativo a conocimientos de reactores homogéneos y heterogéneos, transferencia de calor, operaciones de
separacion. Es recomendable que el alumnado posea conocimientos de Matematicas.

Unidad de Competencia 1 Elementos de Competencia Requerimientos de Informacion
Simular la operacion de procesos eInvestigar los principales procesos de Conceptos de herramientas de uso
fisicoquimicos y ambientales en la ingenieria quimica mediante la consulta de [frecuentes en el software HYSYS.
Ingenieria Quimica, utilizando las bibliografia. Simulacién de procesos mediante HYSYS.
herramientas basicas del Software HYSYS. [eEstablecer la relacidon entre las variables, |¢Creacién de corrientes

los procesos reales y las herramientas eIntroduccion de variables definidas.

basicas del software HYSYS. eSeleccion de componentes

eIndicar los pasos a seguir para la eSeleccion de modelo termodinamico.

simulacion de un proceso utilizando los eCreacion de interfase grafica.

principios basicos de operaciones unitarias |Aplicacién de HYSYS.

de Ingenieria Quimica. eProcesos Estables.

eIdentificar los pasos basicos para la eProcesos Dindmicos.

creacidn de corrientes, seleccion de Ejemplos de HYSYS aplicados a

componentes, de modelos termodinamicos |operaciones unitarias de Ingenieria
y creacién de interfase grafica del software |Quimica.

HYSYS basandose en tutorial grafico del ?Tipos de reactores.

programa. ?Torres de destilacion.

eSimular procesos estables y dindmicos de [?Separadores.

Ingenieria Quimica y ambiental utilizando |?Intercambiadores.

las herramientas basicas de HYSYS. ?Mezcladores.

eResolver para el desarrollo de ejercicios [Despliegue de resultado.

de procesos que involucran operaciones Analisis de resultado.

unitarias, aplicando los conocimientos
adquiridos del manejo del software HYSYS.
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Criterios de Evaluacion
Evidencias Criterios
eParticipa en discusion en clase sobre conceptos de eLa discusidn en clase tendra como objetivo explorar el
operaciones unitarias y la simulacion de procesos para conocimiento de los estudiantes en las principales operaciones
integrar una definicion de los componentes y variables unitarias, he integrar de manera asertiva en equipo maximo
requeridos para la simulacion. de 4 personas la definicién de los componentes y variables
D requeridas para simular el proceso.
e |*Realiza ejercicios en clase relacionados con el manejo de
s |herramientas basicas del software HYSYS. identificando los eMediante practicas dirigidas se haran ejercicios en clase
e |equipos principales que ofrece el software. donde se utilicen las principales herramientas del software
m HYSYS
P |eIdentifica, en clase en equipos, por lo menos los principales
€ |pasos en un diagrama de flujo de la secuencia de resolucién |eLa presentacion del diagrama de flujo debe de cumplir con
N |de problemas de simulacién utilizando la metodologia los aspectos especificados en la guia de observacidon acordada
O l|aprendida. por el nicleo académico de Ingenieria Quimica.
S |eResuelve problemas, en equipos, completos de plantas de
procesos de ingenieria quimica que involucran las principales |*En la resolucion de ejercicios completos debe de reflejarse la
operaciones unitarias utilizando el software HYSYS. aplicacién de los fundamentos de operaciones unitarias,
reactores quimicos, transferencia de calor y operaciones de
separacion y demostrar la habilidad en el uso de software.
eDiagrama que contenga la secuencia de operaciones y oEl diagrama de bloques del proceso debe de cumplir con las
procedimiento que se requieren para resolver un problema especificaciones de todas las variables conocidas e incégnitas,
P planteado que incluyan diferentes operaciones unitarias, tipos |asi como cumplir con los aspectos especificados en la guia del
I |de reactores, torres de destilacién, separadores, problema desarrollado por el maestro.
3 Intercambiadores, mezcladores. *En el documento con ejercicios resueltos debe reflejarse la
u eEjercicios de programacion donde se plasme el uso de la solucién asertiva de forma individual de los ejercicios
c interfase grafica de HYSYS y el buen manejo de las diferentes |propuesto por el maestro.
t |operaciones unitarias que forman los procesos de una planta.
o |*Trabajo escrito donde se presente el analisis de resultado de |*En el documento donde se presente en analisis de los
s |un proceso y sus componentes, asi como su interpretacion. resultados se emitira un juicio de los resultados, indicando si
son suficientes para considerar éptimo el proceso y los
resultados.
C [Conocimientos sobre:
0 |eConceptos basicos de las operaciones unitarias mas frecuentes encontradas en procesos de ingenieria quimica.
N leUso del programa HYSYS en la simulacién de procesos que involucran las principales operaciones unitarias de ingenieria
0 |quimica.
? eInterpretacion de resultados visualizando la mejor opcién de condiciones de operacidn en el proceso evaluado.
m
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Unidad de Competencia 2

Elementos de Competencia

Requerimientos de Informacion

Disefiar mediante simulacion procesos de
Ingenieria Quimica aplicando las
herramientas basicas del Software ASPEN
PLUS.

operacion unitaria.

Ingenieria Quimica.

eContextualizar los conceptos y
aplicaciones de las herramientas basicas
del software Aspen Plus en la creacion de
flowsheet, introduccién de variables y
definicion de corrientes.

eDiferenciar los modelos termodindmicos
utilizados en los célculos de variables
termodinamicas con base en las
ecuaciones de estado aplicables a cada

eElaborar ejercicios en Aspen Plus en la
resolucién de problemas avanzados en

eConstruccion de modelo de procesos.
Creacion de Flowsheet.

Introduccién de variables.

Creacion de corrientes

eModelos termodindmicos comunes, Peng
Robison, Wilson, NRTL, UNIQUAC, UNIFAC,
Ideal.

eSimulacidn procesos estables aplicando
las principales operaciones unitarias, que
incluya reactores quimicos, separadores
mezcladores, intercambiadores de calor,
columnas de destilacidn, columnas de
extraccion, bombas y separacion de
solidos.

eInterpretar los resultados obtenidos en la
simulacion de acuerdo a procesos reales.
eValidar el modelo propuesto de solucion
basado en un analisis de sensibilidad y
optimizacion de una variable.

eSimulacién plantas de procesos
dinamicos, incluyendo operaciones
unitarias

eAnalisis de resultados, sensibilidad y
optimizacién de modelo.

Criterios de Evaluacion

Evidencias

Criterios
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D |eIdentifica las principales instrucciones requeridas en la
€ |construccion de flowsheet, la introduccion de componentes y

eMediante practicas dirigidas se haran ejercicios de
exploracion y definicion de los componentes y variables
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definicion de parametros del proceso a simular.

eSelecciona el modelo termodinamico aplicable al proceso.
eRealiza ejercicios en clase relacionados con el manejo de
herramientas basicas del software Aspen Plus. identificando
los equipos principales que ofrece el software.

eIdentifica por equipos por lo menos los principales pasos en
la secuencia de resolucion de problemas de simulacion
utilizando un diagrama de flujo del proceso basado en la
metodologia aprendida.

eResuelve problemas de procesos de ingenieria quimica que
involucran las principales operaciones unitarias mediante
ejercicios practicos del software.

Programa de curso - Version Amplia

requeridas para simular el proceso.

*En la realizacidn de los ejercicios en clase donde se utilicen
las principales herramientas del software ASPEN PLUS
explorar el conocimiento de los estudiantes en las principales
operaciones unitarias.

eLa presentacion del diagrama de flujo debe de cumplir con
los aspectos mas importantes especificados en la guia del
problema proporcionada por el profesor.

*En la resolucidn de ejercicios completos debe de reflejarse la
aplicacién de los fundamentos de operaciones unitarias,
reactores quimicos, transferencia de calor y operaciones de
separacion y demostrar la habilidad en el uso de software.

eDiagrama de flujo del proceso que contenga la secuencia de
operaciones y procedimiento necesario para resolver un

oEl diagrama de bloques del proceso debe de cumplir con las
especificaciones de todas las variables conocidas e incégnitas,

p |problema planteado, debe incluir diferentes operaciones asi como cumplir con los aspectos especificados en la guia del

r |unitarias, tipos de reactores, torres de destilacion, problema desarrollado por el maestro.

o |separadores, Intercambiadores, mezcladores. *En el documento con ejercicios resueltos debe reflejarse la

d |eEjercicios de programacion donde se plasme el uso de la solucidn asertiva de forma individual, los diferentes pasos que

u |interfase grafica de ASPEN PLUS y el buen manejo de las se requieren para la resolucion de los ejercicios propuesto por

C |diferentes operaciones unitarias que forman los procesos de |el maestro.

t |una planta. *En el documento digital de resultados se debe presentar un

O |eTrabajo escrito donde se presente el analisis de resultado de |en analisis de los resultados, emitiendo un juicio basado en un

S |un proceso y andlisis de sensibilidad, asi como su analisis de sensibilidad para una variable determinada
interpretacion, utilizando el software ASPEN PLUS. indicando si las condiciones son suficientes para considerar

optimo el proceso.

C [Conocimientos sobre:

O |eConceptos basicos de uso de software ASPEN PLUS en operaciones unitarias mas frecuentes en procesos de ingenieria

N |quimica.

O leUso del programa andlisis de sensibilidad con ASPEN ONE en la simulacién de procesos que involucran las principales

€ |operaciones unitarias de ingenieria quimica.

r:'n eInterpretacion de resultados determinando las mejores condiciones de operacién en el proceso evaluado.
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Unidad de Competencia 3

Elementos de Competencia

Requerimientos de Informacion

Desarrollar una planta de un proceso de
Ingenieria Quimica utilizando las
herramientas del Software Super Pro
Design.

eDesglosar los procesos en actividades
basicas, para la simulacion de los procesos
utilizando el software Super Pro Design.
eDeterminar las condiciones iniciales de
operacion para la eleccién de las éptimas
de los procesos estudiados.

eIdentificar las relaciones de entrada y
salida de un proceso para la optimizacién
de una variable de respuesta.
eDesarrollar habilidades de manejo de
software avanzado Super Pro Design

Herramientas basicas del Sofware
SuperPro Design

eDefinicién de variables
eDefinicion de componentes
eDefinicion de equipos
eParametros de operacion
eOperaciones unitarias
Simulaciéon de procesos

ePlantas de Tratamiento de aguas
ePlantas de Reactores Quimicos
ePlantas de procesos Bioldgicos

Criterios de Evaluacion

Evidencias

Criterios

eResolucion de ejercicios, por equipos, donde se Identifique
las principales operaciones unitarias y/o reactores quimicos
utilizados en un proceso.

eSolucion de problemas en clase donde define los parametros
de operacion mas adecuados para los equipos seleccionados.

eIntegra los equipos necesarios en un arreglo de planta para
los procesos resolviendo ejemplos practicos de Plantas de
Ingenieria Quimica.

eMediante practicas dirigidas se haran ejercicios de
exploracion y definicion de los componentes y variables
requeridas para simular el proceso.

*En la resolucion de ejercicios completos debe de reflejarse la
aplicacién de los fundamentos de operaciones unitarias,
reactores quimicos, transferencia de calor y operaciones de
separacion y demostrar la habilidad en el uso de software.
eMediante practicas dirigidas se haran ejercicios de
exploracion y definicion de los componentes y variables
requeridas para simular el proceso.

~TOCQO0OTTV/ WOOTIOVWODO
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eArchivo digital que contenga la simulacién de un proceso que
contenga las principales operaciones unitarias aplicadas en la

Ingenieria Quimica.

eEjercicios resueltos de operaciones unitarias con el software

SuperPro.

*En el documento digital de resultados se debe de incluir un
diagrama del proceso, las condiciones de operacion de cada
corriente, los flujos en masa de cada una de las corrientes y
reporte de resultados debera indicar si las condiciones son
suficientes para considerar éptimo el proceso.

*En el documento con ejercicios resueltos debe reflejarse la
solucidn asertiva de forma individual, los diferentes pasos que
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se requieren para la resolucion de los ejercicios propuesto por
el maestro.

WO+ —3=—=00300 WO

eDefinicién de variables mas importantes del proceso en estudio.

eEvaluacion de diferentes equipos y tipos de procesos mas util

eInterpretacion de datos arrojados por el simulador en las diferentes etapas del proceso.
eModificacién de procesos para buscar las variables fundamentales logrando un proceso mas eficiente.

izados en la Ingenieria Quimica

Unidad de Competencia 4

Elementos de Competencia

Requerimientos de Informacion

Identificar las mejores opciones de
software libre para la simulacion de
procesos aplicados a la Ingenieria Quimica.

eInvestigar los principal

bibliografia.

COCO SIMULATOR.

disponibles para procesos de ingenieria
quimica mediante la consulta de

eSeleccionar el software COCO
SIMULATOR, para el establecimiento de la
similitud con los softwares con licencia.
eSimular procesos quimicos y ambientales
utilizando las herramientas basicas de

Herramientas basicas del Software COCO
SIMULATOR

eDefinicidon de variables independientes y
dependientes.

eDefinicion de componentes y seleccion de
modelo termodinamico.

eDefinicién de equipos y parametros de
operacion

eUso de principales operaciones unitarias
en la simulacién de procesos y plantas
quimicas.

eAnalisis de resultados y presentacion.

es softwares libres

Criterios de Evaluacion

Evidencias

Criterios

eResolucion de ejercicios, en clase, donde se Identifique las
principales operaciones unitarias de Ingenieria Quimica.
eSolucion de problemas donde define los parametros de
operacion mas adecuados para los equipos seleccionados.
eIntegra los equipos necesarios en un arreglo de planta para
los procesos resolviendo ejemplos practicos de Plantas de
Ingenieria Quimica.

ePara la resolucion de los ejercicios se entregara una guia
elaborada por el profesor, con instrucciones precisas.
eMediante practicas dirigidas se haran ejercicios de
exploracion y definicién de los componentes y variables
requeridas para simular el proceso.

*El ejemplo practico resuelto debe emitir resultados
numeéricos asertivos, en base a la guia del maestro.

eArchivo digital que contenga la simulacién de un proceso
quimico manejando las principales operaciones unitarias
aplicadas en la Ingenieria Quimica.

eEjercicios resueltos en base a instrucciones precisas dadas
por el maestro, utilizando las principales operaciones unitarias
con el software COCO SIMULATOR.

oEn el documento digital de resultados se debe de incluir un
diagrama del proceso, las condiciones de operacion de cada
corriente, los flujos en masa de cada una de las corrientes y
reporte de resultados debera indicar si las condiciones son
suficientes para considerar éptimo el proceso.

*En el documento con ejercicios resueltos debe reflejarse la
solucidn asertiva de forma individual, los diferentes pasos que
se requieren para la resolucion de los ejercicios propuesto por
el maestro.

WO —3—00300/vwornca0orvV|lWOoOTIONODO

eDefinicion de variables mas importantes del proceso en estudio.

eEvaluacion de diferentes equipos y tipos de procesos mas util

Uso del programa COCO SIMULATOR en la simulacion de procesos que involucran las principales operaciones unitarias de

ingenieria quimica.
Interpretacion de resultados visualizando la mejor opcién de c

izados en la Ingenieria Quimica

ondiciones de operacién en el proceso evaluado.

Evaluacion del curso

Criterio Ponderacion
Unidad de competencia 1 20%
Unidad de competencia 2 30%
Unidad de competencia 3 30%
Unidad de competencia 4 20%
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| 100% (Cumpliendo total de criterios)

Bibliografia Basica
Autor Titulo Edicion|Editorial ISBN
Distillation Design and Control Using

William L. Luyben Aspen Simulation 1 SCIENCE
Ralph Schefflan "ID'Iechh Yourself the Basics of Aspen 1 WILEY

Software del Curso

. L s . . Disponible en
Tipo Nombre Version Licencia ITSON
Software - .
Especializado Aspen One Aspen Technology Inc. Vigente Si

Software . . .

Especializado Super Pro Designer Intelligen. Inc Vigente No

Software Cape open to Cape open https://www.cocosimulator.org/|Software libre No
Especializado COCO SIMULATOR
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