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NOMBRE DEL CURSO: TRANSFERENCIA DE CALOR (LABORATORIO)

CLAVE/ID CURSO: 1180G / 006190

DEPARTAMENTO: DPTO CS. AGUA Y MEDIO AMBIENTE

BLOQUE/ACADEMIA A LA QUE PERTENECE: Ingenieria Aplicada

INTEGRANTES DEL COMITE DE

Ontiveros, Juan Francisco Maldonado Escalante, Cirilo Andrés Duarte Ruiz,
Rigoberto Plascencia Jatomea, Nidia Josefina Rios Vazquez

DISENO: Maria Magdalena Armendariz

(Laboratorio)

HORAS TEORIA: 0
HORAS LABORATORIO: 2
HORAS PRACTICA: 0
CREDITOS: 3.75

PLAN: 2016

REQUISITOS: Requisito de Transferencia de Calor (Lab): Transporte de Fluidos con Laboratorio y Transporte de Fluidos

PROGRAMA(S) EDUCATIVO(S) QUE LO RECIBE(N): Ingenierfa Quimica

FECHA DE ELABORACION: Marzo de 2019

Competencia a la que contribuye el curso: 1. Gestionar los procesos de transformacion
de la materia, apoyandose en un conjunto de normas y procedimientos que mantengan la
rentabilidad del proceso, atendiendo la visién y misién de la empresa. 2. Gestionar los
procesos de acuerdo a la normatividad ambiental vigente con el fin de que garantice la

Tipo de Competencia
Especifica

optima calidad del medio ambiente

Competencia(s) generica(s) de impregnacion: COMUNICACION EFECTIVA: Comunica
mensajes a través de distintos medios de acuerdo con criterios establecidos en el uso del
lenguaje oral y escrito para contribuir al desarrollo personal y profesional. TRABAJO EN
EQUIPO: Desarrolla actividades de trabajo colaborativo entre diversas personas para
cumplir con objetivos especificos comunes a estas, a las areas y a las organizaciones a las
que pertenecen o en las que trabajan. SOLUCION DE PROBLEMAS: Soluciona problemas en
diversos contextos a través de un proceso estructurado de razonamiento apoyado en un
conjunto de herramientas, principios y técnicas.

Nivel de Dominio
Intermedio

solucién de problemas.

Descripcién general del curso: Este curso pertenece al sexto semestre, del Bloque de ingenieria aplicada, se compone de cuatro
unidades de competencia, en el cual el estudiante aplicara la capacidad para disefiar, seleccionar y/o dimensionar equipos de
procesos industriales que fundamenta su operacion en los principios de balance de materia y energia y los fendmenos de
transferencia de calor. Ademas, desarrollara competencias genéricas tales como comunicacién efectiva, trabajo en equipo y

Unidad de Competencia 1

Elementos de Competencia

Requerimientos de Informacion

Aplicar los principios de transporte de calor
y masa para el calculo de coeficientes y
generacion de vapor, con base a los
requerimientos de la industria.

eIdentificar los principios de transferencia
de masa, a través del tipo de fuerza
impulsora para la definicion del estado
fisico de la materia.

eDeterminar el grado de difusion molecular
entre dos fases para agua-aire y etanol-
aire, a través de diferencia de
concentraciones entre los sistemas.
eCalcular los coeficientes de transferencia
de masa en estado no estable para la
determinacion de la rapidez de la
transferencia de oxigeno en tratamientos
de aguas residuales.

eAnalizar la quimica de la combustion en la
operacion de una caldera de gas por medio
de la estequiometria de la reaccién de
combustion.

eIdentificar las clases de combustibles y
sus aplicaciones especificas en las calderas
industriales y del LV900.

eDeterminar el peso de aire de combustion
para el calculo de la eficiencia de la caldera
ubicada en el LV900.

eDeterminar las caracteristicas del vapor
de agua y su calorimetria de la caldera
ubicada en el LV900.

-El flux de transporte de masa.

-La ley de Fick para la difusion.

-Difusidon molecular entre fases.
-Coeficientes de transferencia de masa en
flujo laminar.

-Productos de escape de la combustion.
-Peso de gases secos por kg combustible.
-Entalpia de vaporizacion y de liquido.
-Entalpia total de vapor de agua saturado
hdmedo.

-Volumen especifico y densidad del vapor
saturado himedo y seco.
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Evidencias Criterios

D |eRealiza la practica 1: “Politicas de Laboratorio”. eDesarrollar las practicas 1, 2, 3, 4 y 5 siguiendo el

€ [eRealiza la practica 2: “Difusividad”. procedimiento descrito en el manual hasta llegar al resultado

S [eRealiza la practica 3: “Coeficiente de transferencia de masa”. |deseado. Adicionalmente, debera presentar la homogenizacion

€ |eRealiza la practica 4: “Relacién aire-combustible requerido en |de sistema de unidades, utilizando los factores de conversion

M lia operacién de una caldera”. necesarios para la resolucién de problemas descritos en cada

P leRealiza la practica 5: “Calidad de vapor mediante practica, describiendo el procedimiento de los calculos de

g calorimetro”. manera detallada.

o

s

eReporte escrito sobre la estimacion de los coeficientes de eReporte escrito que debe contener la resolucidn de la
difusion del alcohol etilico y agua en aire. Y hacer una ecuacion 1 y la comparacion entre el coeficiente tedrico con el

P |comparacién del coeficiente tedrico con el practico. practico, y ser entregado en tiempo y forma.

I leReporte escrito sobre coeficiente KLa, la ecuacion de la eReporte escrito que debe contener una grafica en hoja de

g reaccion quimica del sulfito de sodio y la capacidad de oxigeno|calculo y las unidades de KLa, y ser entregado en tiempo y

ulV la eficiencia de transferencia del aireador empleado. forma.

c eReporte escrito sobre los kilogramos de combustible y aire eReporte escrito que debe contener la relacidon de aire-

t teodrico utilizado en la combustion combustible y ser entregado en tiempo y forma.

o |*Reporte escrito sobre la calidad del vapor de la caldera del eReporte escrito que debe contener el significado de vapor

s [|laboratorio LV900. saturado, sobre saturado y los tipos de calorimetros que
existen y su funcionamiento y ser entregado en tiempo y
forma

C |eFlux masico.

O |eLey de Fick.

N leDifusion molecular.

O |eCaracteristicas del vapor de agua.

? eClases de combustibles.

m

i

e

n

t

o

s

Unidad de Competencia 2

Elementos de Competencia

Requerimientos de Informacion

Aplicar los mecanismos de transferencia de
calor en conveccion forzada, para
aplicaciones de Ingenieria.

eDiscutir los conceptos de coeficiente de
pelicula, viscosidad cinematica y esfuerzo
cortante, tomando en cuenta la literatura
disponible para su aplicacidon en conveccién
forzada mediante agitacién mecanica.
eDeterminar coeficientes de pelicula en
flujo laminar, de transicion y turbulento
para tanques con agitacion.

-Capa limite térmica.

-Capa limite hidrodinamica.

-Ecuaciones empiricas para la estimacién
de coeficientes de pelicula.

-Influencia del cambio de fase en la
estimacion de coeficientes de pelicula.

Criterios de Evaluacion

Evidencias

Criterios

eRealiza la practica 6: “Tanque Con Agitacién Mecanica.
Determinacion del coeficiente convectivo de transferencia de
calor en un tanque agitado”.

eRealiza la practica 7: “Tanque con agitacion mecanica,
conveccion forzada mediante agitacion”.

eDesarrollar las practicas 6 y 7 siguiendo el procedimiento
descrito en el manual hasta llegar al resultado deseado.
Adicionalmente, debera presentar la homogenizacién de
sistema de unidades, utilizando los factores de conversién
necesarios para la resolucién de problemas descritos en cada
practica, describiendo el procedimiento de los calculos de
manera detallada.

eReporte escrito del coeficiente convectivo del liquido en el
tanque.
eReporte escrito del coeficiente convectivo natural.

eReporte escrito que debe contener los calculos detallados del
coeficiente convectivo del liquido en el tanque y ser entregado
en tiempo y forma

eReporte escrito que debe contener los calculos detallados del
coeficiente convectivo natural y ser entregado en tiempo y
forma

0OSoNnorncO0TTV/WOXOTIOWVODO
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eCoeficientes de pelicula y global de transferencia de calor.

eConveccion forzada en el calentamiento o enfriamiento de fluidos.
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Unidad de Competencia 3

Elementos de Competencia

Requerimientos de Informacion

Determinar los coeficientes globales de
transferencia de calor en intercambiadores
de tubo doble, de tubos concéntricos, de
carcasa -tubos y de placas para una
aplicacién industrial especificada.

intercambiador de doble

ubicado en el LV900.

eIdentificar las partes que componen un

la literatura disponible, para la operacion
adecuada del intercambiador de calor

eIdentificar las partes basicas de un
intercambiador de tubos y coraza de
acuerdo a la literatura disponible, para la
operacion adecuada del intercambiador de
calor ubicado en el Lv900

eDiscutir las posibles configuraciones de
los intercambiadores de carcasa y tubos,
en funcién de las necesidades térmicas
planteadas por el proceso.

-Diferencia logaritmica de Temperatura
-Propiedades fisicas relacionadas con
disefio de equipo de transferencia de calor.
-Uso de agua y vapor en intercambiadores
y condensadores.

-Caracteristicas y operacion de
Intercambiadores de placas

tubo de acuerdo a

Criterios de Evaluacion

Evidencias Criterios
p |*Realiza la practica 8: “Intercambiador de tubos concéntricos |eDesarrollar las practicas 8, 9, 10, 11 y 12 siguiendo el
e |en paralelo”. procedimiento descrito en el manual hasta llegar al resultado.
s |*Realiza la practica 9: “Intercambiador de tubos concéntricos |Adicionalmente debera presentar la homogenizacién de
e |a contracorriente”. sistema de unidades utilizando factores de conversién
m |eRealiza la practica 10: “Intercambiador de tubos y coraza necesarios para la resolucién de problemas descritos en cada
p |[flujo laminar”. practica, describiendo el procedimiento de los calculos de
€ |eRealiza la practica 11: “Intercambiador de placas en manera detallada
N |contracorriente”.
O |eRealiza la practica 12: “Intercambiador de placas en
S |[paralelo”.
eReporte escrito sobre la determinacion practica del eReporte escrito que debe contener los datos reales y tablas
coeficiente global de transferencia de calor en un de la practica, y ser entregado en tiempo y forma.
p |Intercambiador de tubos concéntricos en paralelo. eReporte escrito que debe contener tabla de resultados y
r |*Reporte escrito sobre la comparacién del coeficiente global de|calculos detallados y ser entregado en tiempo y forma.
o |transferencia de calor del arreglo en paralelo con los obtenidos|eReporte escrito que debe contener calculos detallados de la
d |del arreglo a contracorriente obtencion del coeficiente global y ser entregado en tiempo y
u [eReporte escrito sobre la determinacion tedrica y experimental|forma.
C |del coeficiente global de transferencia de calor en un eReporte escrito que debe contener tabla de resultados y
t (Intercambiador de tubos y coraza flujo laminar calculos detallados; y ser entregado en tiempo y forma
O leReporte escrito sobre la comparacion del coeficiente global de|sReporte escrito que debe contener la tabla de la practica y
S |transferencia de calor de un Intercambiador de placas en cuestionario adicional; y ser entregado en tiempo y forma
contracorriente y uno de tubos y coraza flujo laminar
eReporte escrito sobre Intercambiador de placas en paralelo
C |[eModelos de intercambiadores de carcasa y tubos, y las principales partes que lo componen.
0 |eNUumeros adimensionales de Nusselt, Reynolds y Prandtl.
N leCoeficientes individuales y globales de transferencia de calor.
o
c
i
m
i
e
n
t
o
s

Unidad de Competencia 4

Elementos de Competencia

Requerimientos de Informacion
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Analizar los coeficientes globales de
transferencia de calor en evaporadores de
multiple etapa para procesos de
concentracion de productos de interés
comercial.

eRealizar balances de materia y energia a
un evaporador de pelicula descendente, de
acuerdo a la literatura disponible para la
determinacion del flujo de producto
mediante ecuaciones preestablecidas.

-Balance de masa y entalpia para
sustancias involucradas en proceso de
evaporacion de un efecto.

-Capacidad y economia de evaporadores de
pelicula descendente.
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eDeterminar el incremento Util de
temperatura en un evaporador, dadas las
concentraciones iniciales y finales del
producto a concentrar, para la
determinacién de las pérdidas de calor en
el equipo.

eDeterminar el calor transferido en un
efecto, con base a las condiciones de
presidén y temperatura del fluido en
calentamiento, para el calculo de la
eficiencia del evaporador.

-Balance de masa y entalpia para
sustancias involucradas en el proceso de
evaporacion de multiple efecto.

Criterios de Evaluacion

Evidencias

Criterios

eRealiza la practica 13: “Operacion de un evaporador de
pelicula”.
eRealiza la practica 14: “Presentacion final”.

eDesarrollar las practicas 13 y 14 siguiendo el procedimiento
descrito en el manual hasta llegar al resultado.
Adicionalmente debera presentar la homogenizacion de
sistema de unidades utilizando factores de conversion
necesarios para la resolucién de problemas descritos en cada
practica, describiendo el procedimiento de los célculos de
manera detallada

eReporte escrito sobre la determinacion practica del
coeficiente global de transferencia de calor y la eficiencia del
evaporador del LV900.

eCartel de un tema relacionado con las practicas realizadas
durante el semestre.

eReporte escrito que debe contener los calculos detallados
para la determinacion del coeficiente global y la eficiencia y
ademas del cuestionario de la practica; y ser entregado en
tiempo y forma.

oEl cartel debe ser claro y conciso ademas de ser entregado
en tiempo y forma.

eEvaporadores de efecto simple y multiple.

WO —3—00300ornca0orTD|WOoOOTIONLODO

Evaluacion del curso

Criterio Ponderacion
Unidad de competencia 1 30%
Unidad de competencia 2 20%
Unidad de competencia 3 30%
Unidad de competencia 4 20%

100% (Cumpliendo total de criterios)

Bibliografia Basica

Autor

Titulo Edicion|Editorial

ISBN

Treybal R.

Operaciones de Transferencia de masa|2 McGrawHill

8

978-968-6046-34-

Bird, R. B.,Stewart W.,
Lightfoot E.

Fendmenos de Transporte 2

Limusa-Wiley

4

978-968-1863-65-

Geankoplis C. 1.

Procesos de transporte y operaciones

w

CECSA

978-968-2613-16-

unitarias 6
Bibliografia de Consulta
Autor Titulo Edicion|Editorial ISBN
1. Severns W.H. Energia mediante vapor, aire o gas 5 REVERTE
2. Kurt. C. Rolle Termodinamica 6 PEARSON
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Bibliografia de Bases de Datos Electronicas

(7a. ed.)

Autor Titulo del articulo Anode pjitorial

publicacion
War_‘ren L. McCabe, Jul_lan C. |Operaciones unitarias en ingenieria quimica 2007 McGraw-Hill Interamericana
Smith, and Peter Harriot

nitarias

URL:https://ebookcentral.proquest.com/lib/biblioitsonsp/detail.action?docID=3215309&query=operaciones+u
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