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NOMBRE DEL CURSO: TRANSPORTE DE FLUIDOS CON LABORATORIO

CLAVE/ID CURSO: 1103G / 006067

DEPARTAMENTO: DPTO CS. AGUA Y MEDIO AMBIENTE

BLOQUE/ACADEMIA A LA QUE PERTENECE: Ingenieria aplicada

ITSO INTEGRANTES DEL COMITE DE DISENO: Jorge Saldivar Cabrales,
German Eduardo Dévora Isiordia, Cirilo Andrés Duarte Ruiz, Yedidia Villegas
Educar para
Trascender Peralta.

REQUISITOS:
HORAS TEORIA: 3

HORAS LABORATORIO: 0

HORAS PRACTICA: 0

CREDITOS: 5.62

PROGRAMA(S) EDUCATIVO(S) QUE LO RECIBE(N): Ingenieria Quimica
PLAN: 2016

FECHA DE ELABORACION: Agosto 2018

Competencia a la que contribuye el curso: Disefiar procesos de transformacion de la Tipo de Competencia
materia y energia, apoyandose en conocimientos de matematicas, fisica, y quimica Especifica

integrados en operaciones unitarias y sistemas de reaccion que mantengan la rentabilidad y
sustentabilidad del proceso, atendiendo la visidn y misidon de la empresa. Generar
estrategias de prevencion y solucion de problemas que garanticen la sustentabilidad de los
procesos de transformacion de la materia y energia con el objeto de minimizar los riesgos e
impactos en el medio ambiente.

Competencia(s) generica(s) de impregnacion: APRENDIZAJE AUTONOMO. Participa Nivel de Dominio
continuamente y por iniciativa propia en actividades de aprendizaje que le ayudan a Intermedio
satisfacer sus necesidades de desarrollo personal y profesional aprendizaje, aplicando
diversos recursos y estrategias de acceso al conocimiento. USO DE LAS TECNOLOGIAS DE
INFORMACION Y COMUNICACION. Aplica las tecnologias de la informacion y la
comunicacién adecuadamente al tipo de problema y a las posibles alternativas de solucidn,
tanto de la vida cotidiana como profesional. SOLUCION DE PROBLEMAS. Soluciona
problemas profesionales en diversos contextos a través del analisis de los diversos factores
que los impactan, con ayuda de herramientas, técnicas y los principios de la filosofia Lean
para coadyuvar a su bienestar personal y en el de su comunidad de manera ética y eficaz.

Descripcion general del curso: Este curso pertenece al quinto semestre, del bloque de ingenieria aplicada, se compone de 6
unidades de competencias en el cual el estudiante aprendera a calcular las necesidades de energia para el transporte de fluidos,
asi como seleccionar el equipo requerido para cumplir con los requerimientos. Ademas, desarrollarda competencias genéricas tales
como solucion de problemas, el uso de Tecnologias de Informacion y Comunicacion.

Unidad de Competencia 1 Elementos de Competencia Requerimientos de Informacion
Identificar los principios basicos de la e JExaminar las diferentes unidades de ESTATICA DE FLUIDOS Y SUS

estatica de fluidos, asi como la importancia|medicion de la presion para los diversos APLICACIONES.

de sus aplicaciones, en funcién del sistemas, reconociendo los factores de e[ |Equilibrio hidrostatico.

equilibrio hidrostatico conversion que aplican entre ellas. e[ JFuerzas hidrostaticas sobre superficies

e[ Relacionar el concepto de presiéon y su [planas y curvas.
aplicacion en el equilibrio hidrostatico en  [eIDistribucion de presiones y su medicidn.
base al modelo del diagrama de equilibrio |eJJmandmetros de tubo recto e inclinado.

de fuerzas de un cuerpo libre. e[ISeparadores de liquidos inmiscibles por
e1Derivar la ecuacion manométrica en gravedad

base a la presion absoluta y la presion e[1Separadores centrifugos de liquidos
atmosférica inmiscibles

e Identificar los instrumentos utilizados en
los procesos fisicos quimicos para la
medicidn de la presion.

o 1Definir el concepto de equilibrio
hidrostatico, asi como las fuerzas que
actlan sobre superficies planas y curvas.
eIDimensionar, los equipos necesarios
para lograr la separacién de mezclas de
liquidos inmiscibles por gravedad o
centrifugacion, aplicando la estatica de
fluidos

e IDimensionar los medidores tubulares de
diferencia de presiones para medir la
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presion de un fluido en reposo, aplicando
la estatica de fluidos.
Criterios de Evaluacion
Evidencias Criterios

eJElaboracién de una hoja de calculo para la conversion de *JEn la hoja de calculo se emplearan los coeficientes de

mediciones de presion en los diferentes sistemas de unidades. |[conversidn para generar una tabla que calcule, de forma
inmediata, cualquier valor de presion, expresado en un

e[ |Elaboracion de una hoja de calculo, que incluya un grafico |sistema de unidades, en el resto de los sistemas de unidades.

del perfil de la presién barométrica en funcion de la altura Para la ecuacién barométrica se derivan los valores de la
presion barométrica en funcion de la altura.

D |*[/Resolucion de problemas para la determinacién de la

e |presion en un sistema estdtico en la cual se aplique el

s |principio de presiéon hidrostatica.

e |*LIResolucion de problemas en los que se observen casos e[ |La resolucién de ejercicios deberd cumplir con los

m |practicos de aplicacién de fuerzas que actlen sobre superficies|siguientes criterios: usar aplicaciones digitales de celular para

P |planas y curvas. realizar diferentes conversiones de unidades requeridas.

€ [|eDAplicacién de la estatica de fluidos a los procesos de:

N loomanometros de tubo recto e inclinado.

O |oJSeparadores de liquidos inmiscibles por gravedad

S |o0Separadores centrifugos de liquidos inmiscibles e1Dimensionamiento, utilizando la estatica de fluidos a los
procedimientos de separacion de mezcla de liquidos

e[JRealizacidon de practicas de laboratorio en las cuales se inmiscibles y manometros de tubo recto.

identifique el comportamiento de los fluidos en estado de

reposo. e[1Utilizar los procedimientos descritos en el manual de

e[Realizacién de practicas de laboratorio en las cuales se practicas de laboratorio de la materia.

identifique el comportamiento de las propiedades fisicas de los

fluidos con variaciones de presion.

e[ Bitacora de temas vistos en clase. e[]La bitacora debe contener un resumen descriptivo e
individual sobre los temas y actividades realizadas en las
sesiones de clase. Deben considerarse las reglas ortograficas.
Un alumno seleccionado aleatoriamente, explicara lo visto en
clase. Cuatro alumnos, seleccionados aleatoriamente, se les
revisara la bitacora.

P e[1Hoja de célculo para generar una tabla que calcule, de

I Iforma inmediata, cualquier valor de presién, expresado en un |71 La hoja de calculo, estara en funcién de los coeficientes de
g sistema de unidades, en el resto de los sistemas de unidades [conversion de unidades

u

c

t . .

o eILas asignaciones deberan ser entregadas en tiempo y

s |*0Asignacién por escrito de problemas de dimensionamiento |forma. Deberan incluir cardtula que contenga:

de separadores de mezcla de liquidos inmiscibles y medidores |e[JNombre del alumno

tubulares de caida de presion ¢[1ID del alumno
e |Fecha
e[ INUmero de asignacion
e[INUmero de competencia
e[1Hoja de respuestas

C |e0Equilibrio hidrostatico.
O |e[JFuerzas hidrostaticas sobre superficies planas y curvas.
N fe[Distribucion de presiones y su medicion.
O le[ILa ecuacidon barométrica
€ [emanémetros de tubo recto e inclinado.
r:'n e[|Separadores de liquidos inmiscibles por gravedad
il Separadores centrifugos de liquidos inmiscibles
e
n
t
o
s
Unidad de Competencia 2 Elementos de Competencia Requerimientos de Informacion
Aplicar la ecuaciéon de energia mecénica a |e(ICalcular el nimero de Reynolds en el e1Introduccién a la dindmica de fluidos.
los procesos de transporte de fluidos no transporte de un fluido no compresible, en [e[JTeorema del transporte de Reynolds.
compresibles en condiciones de estado funcidn de los parametros de densidad, e[ IClasificacion general de flujos de fluidos.
estable viscosidad, velocidad del fluido y diametro |e[JEcuaciones basicas para el flujo de
de la tuberia que lo conduce. fluidos en estado estacionario (estable):
e[ICalcular el radio hidraulico de una e[IConservacion de la masa.
tuberia para el transporte de fluidos e[1Cantidad de movimiento.
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e |Determinar el perfil de velocidad de un
flujo para la identificacion de la velocidad
promedio.

e JEstablecer los diferentes tipos de flujo
que existen en funcién del nimero de
Reynolds

e[ Utilizar las ecuaciones basicas para el
analisis de los flujos de fluidos no
compresibles en estado estacionario.
eJAplicar la ecuacion de Hagen-Poiseuille
en la resolucion de problematicas que
impliquen la caida de presion en un
sistema de transporte de fluidos.
eJUtilizar ecuaciones y diagramas para la
determinacion de factores de friccion.
eICalcular los elementos que intervienen
en el transporte de fluidos no
compresibles, aplicando la ecuacion de
Bernoulli

eJEstablecer los diferentes tipos de fluidos
no-newtonianos.

e JAplicar el teorema de Reynolds y factor
de friccion en la resolucién de
problematicas donde se presente el uso de
fluidos no-newtonianos.

e[ |Balance de energia mecanica.

o[ 1Perfil de velocidades y velocidad
promedio.

e[1Caida de presion y pérdida de carga.
e[JEcuacion de Bernoulli en estado estable:
ollvariacién de energia. cinética en
direccion radial.

olfriccion del fluido.

oltrabajo de bomba.

e IConducciones ramificadas.

e ITiempo de descarga.

e[ICaida de presion y pérdida de carga en
tuberias no circulares.

e[ INUmero de Reynolds y factor de friccion
en fluidos No-Newtonianos

Criterios de Evaluacion

Evidencias

Criterios

e[ JExposicion por equipos sobre las ecuaciones basicas en el
transporte de fluidos en la cual se describan los principios del

movimiento de los fluidos.

e[ Participacion en discusién grupal sobre la clasificacion de los
flujos de fluidos, en la cual el alumno aporte sus opiniones.

eJResolucidn de ejercicios, en los cuales el alumno interprete

Institucional.

e[La exposicion se realiza en power point. Los expositores
son equipos de 3 alumnos que son evaluados mediante una
rubrica. El desarrollo de la exposicién es de acuerdo a la
consulta de varias fuentes en la base de datos de la Biblioteca

o[ El perfil de velocidades radial en una tuberia y su relacién con la velocidad promedio.
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D (sus resultados y los comente con el resto del grupo y/o
€ |equipo, relacionados con:
S |?1)Balances de energia mecanica. e[ Para la resolucién de ejercicios debera seguir la
:' ?[ILa caida de presidon en un sistema de transporte. metodologia, basada en la ecuacidén de Bernoulli. De igual
p La ecuacion de Bernoulli y la interdependencia de los términos [forma, debera utilizar en la resolucion aplicaciones digitales a
e |gue la componen. efecto de realizar diferentes conversiones de unidades
f |?UTransporte de fluidos, que impliquen la determinacion del requeridas, asi como el factor de friccidn.
o |[factor de friccidn, a través de diagramas, en distintos tipos de
s |[tuberia utilizados en la industria.
e[ |Realizacion de practicas de laboratorio en las cuales se
analicen los términos de la energia mecanica en forma
dimensional.
eJRealizacidn de practicas de laboratorio en las cuales se eJUtilizar los procedimientos descritos en el manual de
identifique el comportamiento de los términos de energia practicas de laboratorio de la materia.
mecanica al aplicarla a casos particulares de transporte de
fluidos incompresibles.
e[Bitacora de temas vistos en clase e[ILa bitacora debe contener un resumen descriptivo e
individual sobre los temas y actividades realizadas en las
sesiones de clase Deben considerarse las reglas ortograficas.
P Un alumno seleccionado aleatoriamente, explicara lo visto en
r clase. Cuatro alumnos, seleccionados aleatoriamente, se les
o revisara la bitacora.
d |[eDAsignacion por escrito de problemas de aplicacion de la
u |ecuacion de Bernoulli, que involucren el calculo del factor de |eLas asignaciones deberan ser entregadas en tiempo y
€ [friccion, la caida de friccidn, el cambio de velocidad por forma. Deberan incluir caratula que contenga:
t |contraccion o expansion del radio hidréulico. e[ INombre del alumno
O |e[JAsignacién por escrito de problemas de aplicacién de la ¢ 1ID del alumno
S |ecuacion de Bernoulli en el transporte de fluidos no e[1Fecha
newtonianos e[INUmero de asignacion
e[INUmero de competencia
e[1Hoja de respuestas
C |e[JEl radio hidraulico en el nimero de Reynolds
0 |e[ILa clasificacion general de flujos de fluidos en funcion de sus caracteristicas como liquidos newtonianos y liquidos no-
N |newtonianos
2 e[ ILa relacidn del flujo masico con respecto a la superficie; velocidad masa.

3/8



13/6/2019

worm3I®=—3 =

e[ /Caida de presion en el transporte de un fluido y pérdida de carga.
e[ ILa aplicacion de la ecuacion de Bernoulli en estado estable para determinar:

ollvariacién de energia. cinética en direcciéon radial.
olifriccion del fluido.
oltrabajo de bomba.

e[ |Procedimiento para determinar el comportamiento de transpérte de fluidos en conducciones ramificadas.
e[Caida de presion y pérdida de carga en tuberias no circulares.
e[ INUmero de Reynolds y factor de friccién en fluidos No-Newtonianos

Programa de curso - Version Amplia

Unidad de Competencia 3

Elementos de Competencia

Requerimientos de Informacion

Analizar los diferentes accesorios utilizados
en la industria para transportar fluidos, y
la pérdida por friccidon que generan en
redes de transporte de fluidos

fluidos

flujo.

e JIdentificar los diferentes tipos de
accesorios utilizados en el transporte de

e[|Determinar las pérdidas por friccion
generadas por los diferentes tipos de
accesorios, en el transporte de fluidos.

e[ IAplicar la ecuacion de Bernoulli a casos
particulares de redes de transporte de
fluidos, que incluyan accesorios, véalvulas y
variaciones de velocidad y direccion del

eJSeleccionar los medidores de flujo
volumétrico y masico en funcién de las
caracteristicas fisicoquimicas de los fluidos

e[IFriccion debida a variaciones de
velocidad y direccion del flujo:

e[1Pérdidas por friccion debido a expansion
subita de la seccion transversal.

e[ |Pérdidas por friccion debido a
contraccion subita de la seccion
transversal.

¢[1Tipos de accesorios y valvulas utilizados
en la instalacién de tuberias y su efecto en
las pérdidas por friccion.

e[ |Ecuacion simplificada de energia
mecanica aplicada a casos particulares de
transporte de fluidos en sistemas estables.
¢ Tipos de medidores de flujo:

e1Venturi.

¢[Orificio.

o[1Tubo de pitot

Criterios de Evaluacion

Evidencias

Criterios

e[ J[Exposicion por equipos sobre tipos de accesorios y valvulas
utilizados en la instalacién de tuberias y su efecto en las
pérdidas por friccion en el transporte de fluidos.

e[JLa exposicidn se realiza en power point. Los expositores
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D e[JExposicion por equipos de casos industriales en los que se |son equipos de 3 alumnos que son evaluados mediante una
€ lincluyan accesorios, valvulas y variaciones de velocidad, a rubrica. El desarrollo de la exposicidn es de acuerdo a la
S ltravés del cual el alumno aporte observaciones pertinentes. consulta de varias fuentes en la base de datos de la Biblioteca
:1 eJParticipacion en discusion grupal sobre los diferentes tipos |Institucional
p de medidores de flujo utilizados en la industria.
e . - )
f |*['Realizacion de practicas de laboratorio en las cuales se
o |utilicen los medidores de flujo para identificar caudal y/o flujo
s |masico en fluidos bajo distinto tipo de régimen.
e[IRealizacién de practicas de laboratorio donde se observe la |e[Utilizar los procedimientos descritos en el manual de
necesidad de la utilizacion de accesorios, valvulas y practicas de laboratorio de la materia
variaciones de velocidad de los flujo
e[ Bitacora de temas vistos en clase e[| La bitacora debe contener un resumen descriptivo e
individual sobre los temas y actividades realizadas en las
sesiones de clase Deben considerarse las reglas ortograficas.
Un alumno seleccionado aleatoriamente, explicara lo visto en
clase. Cuatro alumnos, seleccionados aleatoriamente, se les
P revisara la bitacora.
r e[Documento que incluya Introduccion, Objetivos, tipos de
g e[1Documento en power point sobre tipos de accesorios y equipos industriales, video del funcionamiento, discusidn,
u valvulas utilizados en la industria. respuesta a preguntas y conclusiones
(t: eJAsignaciones donde se aplique la ecuacion de Bernoulli, en |e[Las asignaciones deberan ser entregadas en tiempo y
o |casos donde se incluyan accesorios, valvulas y variaciones de |forma. Deberan incluir caratula que contenga:
s [|velocidad y direccién de flujos. e[INombre del alumno
¢ ID del alumno
e |Fecha
e[INUmero de asignacion
e[INUmero de competencia
e[1Hoja de respuestas
C |[Calculos de:
O |e[JEI factor de friccion en una tuberia en funcién del NiUmero de Reynolds y el coeficiente de rugosidad
N le[1Pérdidas por friccion debido a expansidn y contraccion subita de la seccidn transversal.
o
€ |Tipos de accesorios y valvulas utilizados en la instalacion de tuberias y su efecto en las pérdidas por friccion.
r:'n o[1Potencia del equipo requerido para el transporte de fluidos en sistemas estables.
i

e[1Dimensiones de medidores de flujo tipo:
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e[ Venturi.
¢ Orificio.
o[1Tubo de pitot
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Unidad de Competencia 4

Elementos de Competencia

Requerimientos de Informacion

Seleccionar el equipo de bombeo adecuado
para los diferentes tipos de procesos de
transporte de fluidos

de fluidos.

de bombas centrifugas.

e[ /Categorizar los tipos de bombas
utilizadas en los procesos de transporte.
e[IDeterminar criterios de seleccion de
bombas con base en estilos, tipos y
tamafios, que permitan generar trabajo
requerido para un sistema de transporte

e[Aplicar la ecuacion de Bernoulli en la
determinacién de las caracteristicas de
operacion de bombas centrifugas.

e[ |Representar graficamente el punto de
servicio de bombas centrifugas de acuerdo
a las necesidades de caudal, carga
desarrollada por el sistema y su eficiencia.
e 1Determinar la potencia de una bomba
centrifuga mediante las curvas de
rendimiento proporcionada por fabricantes

e[ |Determinar el cabezal neto de presion
de succion (NPSH) en bombas centrifugas.
e[JEvaluar sistemas de bombeo en redes
de transporte de fluidos incomprensibles
e[Determinar caudal a través de bombas
de desplazamiento positivo

eIClasificacion de bombas

e[ ICriterios considerados en la selecciéon de
bombas

e[ |Caracteristicas de operacion de bombas
centrifugas

e[1Carga del sistema y carga desarrollada
por la bomba

e[1Curvas de rendimiento

e[ Cavitacion y la carga neta de succién
positiva (NPSH) necesaria y requerida.

e[ |Potencia como una funcién de la
capacidad de transporte.

e IBombas instaladas en serie y en paralelo
e[1Bombas de desplazamiento positivo

Criterios de Evaluacion
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Evidencias Criterios
D |[e[IExposicion por equipos sobre la clasificacidon de bombas e[]La exposicidn se realiza en power point. Los expositores
e |para el transporte de fluidos y criterios de seleccion. son equipos de 3 alumnos que son evaluados mediante una
s rubrica. El desarrollo de la exposicidn es de acuerdo a la
e consulta de varias fuentes en la base de datos de la Biblioteca
M |4 Realizacién de practica de laboratorio en la cual se Institucional
P ldetermine la potencia desarrollada por una bomba.
g e[ |Realizacion de practicas de laboratorio donde se observen |e[JUtilizar los procedimientos descritos en el manual de
o las caracteristicas, operacion y cavitacién de bombas practicas de laboratorio de la materia
s |centrifugas
e[| Bitdcora de temas vistos en clase e[ILa bitacora debe contener un resumen descriptivo e
individual sobre los temas y actividades realizadas en las
sesiones de clase Deben considerarse las reglas ortograficas.
Un alumno seleccionado aleatoriamente, explicara lo visto en
P clase. Cuatro alumnos, seleccionados aleatoriamente, se les
I el Asignaciones aplicadas a un proceso de transporte de revisara la bitacora.
z fluidos donde se realice la:
u e[|Determinacion de la potencia de una bomba, en la cual se |e[ILas asignaciones deberan ser entregadas en tiempo y
c identifique el caudal requerido y su eficiencia de trabajo. forma. Deberan incluir hoja de respuestas. Caratula que
t e[ |Evaluacién de la caida de presidn y potencia necesaria en |contenga:
o |un equipo de bombeo para un proceso de transporte de e[INombre del alumno
s |[fluidos. ¢[JID del alumno
eOIdentificacion de las caracteristicas del equipo de bombeo y |¢CIFecha
conduccién en sistemas de transporte de fluidos en una eJNUmero de asignacion
empresa e[JINUmero de competencia
e[Calculo del NPSH para evitar cavitacion en bombas.
C |e[(Tipos de bombas utilizadas en los procesos de transporte.
0 |Seleccién de bombas para un proceso de transporte de fluidos.
N le[1Calculo e interpretacion de la carga, eficiencia y potencia desarrollada por equipos de bombeo.
2 Utilizacion de curvas de rendimiento de fabricacién de bombas centrifugas.
i
m
i
e
n
t
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Unidad de Competencia 5

Elementos de Competencia

Requerimientos de Informacion

Aplicar la ecuacion de energia mecanica a
casos particulares de transporte de fluidos
compresibles.

fluidos compresibles.

e |Explicar la importancia de las
propiedades de estancamiento en los

e[|Determinar el nUmero de Mach para su
aplicacion en balances de energia para un
fluido compresible ideal de una fase.
eJAnalizar la variacion de las propiedades
de los fluidos compresibles mediante la
aplicacion de boquillas y toberas

eJAplicar ecuaciones de energia para flujos
isotérmicos de gases ideales.
eSeleccionar el equipo adecuado para el
transporte de fluidos compresibles.

e |Propiedades de estancamiento

e[ Velocidad del sonido y el nimero de
Mach

e[Variacion de la velocidad de fluido con el
area de flujo

e[ IFlujo isotérmico de un gas ideal en una
tuberia horizontal de seccién constante

e[| Tipos y especificacidon de ventiladores y
compresores

Criterios de Evaluacion

Evidencias

Criterios

e[JResolucién de ejercicios, en los cuales el alumno interprete
sus resultados y los comente con el resto del grupo y/o
equipo, relacionados con:

e[Para la resolucién de ejercicios debera seguir la
metodologia, basada en la ecuacién de Bernoulli para un flujo
isotérmico de un gas De igual forma, debera utilizar en la

D | El transporte de fluidos compresibles, en la cual se resolucion aplicaciones digitales a efecto de realizar diferentes
€ |manifieste la importancia de identificar las propiedades de conversiones de unidades requeridas, asi como el factor de
: estancamiento de éstos. friccion
m I . .
p e |Exposicién por equipo donde el alumno analice el
e |funcionamiento y aplicacion de los equipos utilizados en los e[IDocumento que incluya Introduccion, Objetivos, tipos de
fi |procesos para el transporte de gases. equipos industriales, video del funcionamiento, discusion,
o respuesta a preguntas y conclusiones
s |*[TRealizacién de practica de laboratorio en la cual se
identifique las variaciones de propiedades del flujo de fluidos
compresibles. e[1Utilizar los procedimientos descritos en el manual de
practicas de laboratorio de la materia
o[ Bitacora de temas vistos en clase e[ ILa bitacora debe contener un resumen descriptivo e
individual sobre los temas y actividades realizadas en las
sesiones de clase Deben considerarse las reglas ortograficas.
Un alumno seleccionado aleatoriamente, explicara lo visto en
P eJAsignaciones aplicadas a un proceso de transporte de clase. Cuatro alumnos, seleccionados aleatoriamente, se les
I |fluidos donde se realice: revisara la bitacora.
g e[ JEl analisis de la variacion del flujo de un gas en funcién de
sus propiedades.
c o El balance de energia en el flujo isotérmico de un gas. e[1Las asignaciones deberan ser entregadas en tiempo y
t |*El calculo del diametro de una tuberia, requerido para el forma. Deberan incluir hoja de respuestas. Caratula que
o |flujo isotérmico de un flujo masico de gas, en condiciones contenga:
s [isotérmicas ol/Nombre del alumno
e[JReporte escrito de practica de laboratorio que implique el orID del alumno
flujo de fluidos compresibles olFecha
olINUmero de asignacion
oJNUmero de competencia
C |eDAplicacion de la ley de gases ideales en la solucidon de procesos de transporte que involucren fluidos compresibles.
O |e[Aplicacion de balances de energia mecanica en boquillas y toberas.
N leCFuncionamiento y campos de aplicacion de ventiladores y compresores
o
c
i
m
i
e
n
t
o
s

Unidad de Competencia 6

Elementos de Competencia

Requerimientos de Informacion
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Determinar los elementos que componen
el proceso de filtracidn con base a las
necesidades de los medios filtrantes
tomando en cuenta las caracteristicas y

eIdentificar los conceptos basicos de la
teoria de filtracion de acuerdo autores
reconocidos en el tema.

e[ IClasificar los tipos de filtros en funcién
de las caracteristicas y propiedades de la

e[JTeoria basica de filtracion.

Caida de presion.

e[ Resistencia especifica de la torta.

o[ |Clasificacion del equipo de filtracion.
e[/Lecho de filtracion (clarificadores).
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propiedades de diversas sustancias de sustancia a remover. o[ Filtros de hojas.
trabajo. e[ Identificar las variables econdmicas y o[ IFiltros rotatorios continuos.
técnicas que intervienen en la seleccién de [e[1de tambor al vacio.
los medios filtrantes e[ 1De disco rotatorio continuo.
e[JHorizontal rotatorio continto.
e[1Dimensionamiento de equipos.
e[Medios filtrantes y ayudas de filtracion.
e |Resistencia del medio filtrante.
eJTiempo de filtracidn y ciclo total de
filtracion
Criterios de Evaluacion
Evidencias Criterios
e[JResolucidn de ejercicios, en los cuales el alumno interprete |e[1Para la resolucion de ejercicios debera seguir la
sus resultados y los comente con el resto del grupo y/o metodologia basada en la ecuacion de Carman-Koseny para
D equipo, relacionados con: un medio filtrante; de igual forma, debera utilizar en la
€ le[ILas constantes de filtracién de un filtro de placas a presién |resolucién aplicaciones digitales a efecto de realizar diferentes
: constante conversiones de unidades requeridas.
m eLas constantes en un filtro continuo
2 e[JExposicion sobre los principios basicos de la filtracion, asi
fi |como la filtracién en la industria metalldrgica y alimenticia. e[]La exposicion se realiza en power point. Los expositores
o |*Exposicién sobre la clasificacién de los equipos de filtracién [son equipos de 3 alumnos que son evaluados mediante una
s |[resaltando sus ventajas y desventajas en un proceso rubrica. El desarrollo de la exposicidn es de acuerdo a la
especifico. consulta de varias fuentes en la base de datos de la Biblioteca
Institucional
e[IBitacora de temas vistos en clase e[ La bitadcora debe contener un resumen descriptivo e
individual sobre los temas y actividades realizadas en las
sesiones de clase Deben considerarse las reglas ortograficas.
P Un alumno seleccionado aleatoriamente, explicara lo visto en
r clase. Cuatro alumnos, seleccionados aleatoriamente, se les
o revisara la bitacora.
d |eJAsignaciones aplicadas a un proceso de filtracion donde se
u [calcule: e[ILas asignaciones deberan ser entregadas en tiempo y
€ [e[ILas dimensiones de una superficie de filtracion de una forma. Deberan incluir hoja de respuestas. Caratula que
t |suspensién con propiedades definidas contenga:
o e[ INombre del alumno
s «0ID del alumno
e[1Fecha
e[ INUmero de asignacién
eJNUmero de competencia
C |e1Conceptos basicos de filtracion y equipo utilizado para los procesos de filtracion.
0 |e[Aplicar los criterios de seleccion de medios filtrantes y tipos de filtros.
n
o
c
i
m
i
e
n
t
o
s
Evaluacion del curso
Criterio Ponderacion
Unidad de competencia 1 10%
Unidad de competencia 2 25%
Unidad de competencia 3 15%
Unidad de competencia 4 15%
Unidad de competencia 5 20%
Unidad de competencia 6 15%
100% (Cumpliendo total de criterios)
Bibliografia Basica
Autor Titulo Edicion|Editorial ISBN
McCabe W., Smith 1., OPERACIONES UNITARIAS EN 978-97010-6174-
Harriot P. INGENIERIA QuiMIcA ’ MCGRAW-HILL BOOK COMPANY 9
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QuiMIICA

Cengel Y., Cimabala MECANICA DE FLUIDOS: 2 MCGRAW-HILL BOOK COMPANY 978-60715-0779-
FUNDAMENTOS Y APLICACIONES 2
FLUID MECHANICS FOR CHEMICAL
Nevers, N. vt 3 MCGRAW-HILL BOOK COMPANY 801-581-6024
Bibliografia de Consulta
Autor Titulo Edicién|Editorial ISBN
Streeter V MECANICA DE FLUIDOS 9 MCGRAW-HILL BOOK COMPANY 958-600-987-4
croeme. R VALVULAS: SELECCION , USO Y ) MCGRAW HILL INTERAMERICANA DE
' R. MANTENIMIENTO MEXICO
BOMBAS: SELECCION, USO Y MCGRAW HILL INTERAMERICANA DE
McNaughton, K. MANTENIMIENTO 1 MEXICO 968-8422-0367
Valiente A. PROBLEMAS DE FLUJOS DE FLUIDO |1 LIMUSA 2;8'9681'8550'
Ocon, Jy Tocon, G PROBLEMAS DE INGENIERIA 3 AGUILAR 8403-2099-75

Bibliografia de Bases de Datos Electronicas

Autor Titulo del articulo ARode pgitorial
publicacion
Elsevier Simulacion aplicada en Ingenieria Quimica [2016 Elsevier
URL:
Springer D|s_cu5|on de resultados de transporte de 2016 springer
fluidos
URL:
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