Circuitos Eléctricos

1. Técnicas de Analisis de Circuitos en Corriente Directa:
1.1 Teorema de superposicion
1.2 Teorema de maxima transferencia de potencia
1.3 Teorema de Thévenin
1.4 Teorema de Norton

2. Técnicas de Analisis de Circuitos Eléctricos en Estados Senoidal Estable:
2.1 Circuitos con inductores y capacitores
2.2 Fasores
2.3 Impedancia y admitancia
2.4 Potencia
2.5 Factor de potencia
2.6 Correccidn del factor de potencia

3. Técnicas de Analisis de Circuitos Eléctricos en Estado Transitorio:
3.1 Circuitos RLy RC de primer orden
3.2 Circuitos RLC de segundo orden

4. Andlisis de Circuitos Eléctricos de Corriente Alterna:
4.1 Sistemas polifasicos
4.2 Circuitos acoplados magnéticamente

5. Andlisis de Circuitos Eléctricos a Través del Comportamiento de las Redes de Dos Puertos.

6. Analisis de Circuitos Eléctricos en el Dominio de |la Frecuencia.
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1, Editorial: International Thomson Editores, S.A. DE C.V. 2001.



Probabilidad y Procesos Estocasticos

1. Probabilidad:
1.1 Frecuencia relativa
1.2 Definiciones fundamentales
1.3 Propiedades elementales de probabilidad
1.4 Probabilidad condicional
1.5 Independencia estadistica
1.6 Regla de Bayes

2. Variables aleatorias:
2.1 Definicion de variables aleatorias
2.2 Funcién de densidad de probabilidad
2.3 Funcién de masa de probabilidad
2.4 Funcién de distribucion de probabilidad
2.5 Valor esperado o valor medio
2.6 Varianza y desviacion estandar
2.7 Distribucién conjunta y distribuciones marginales
2.8 Probabilidad condicional o independencia
2.9 Correlacidn y covarianza entre variables aleatorias
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Chapman& Hall, 1994
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Matematicas

1. Aritmética:
1.1 Ndmeros racionales
1.2 Descomposicién de numeros enteros en factores primos
1.3 Determinacién de Minimo Comun Multiplo y de Maximo Comun Divisor
1.4 Eliminacién de paréntesis con jerarquia de operaciones
1.5 Operaciones con radicales
1.6 Simplificacién de fracciones complejas
1.7 Leyes de exponentes
1.8 Concepto y propiedades de logaritmos

2. Algebra:
2.1 Conceptos y reglas basicas
2.2 Productos notables
2.3 Factorizacidn
2.4 Simplificacion de expresiones algebraicas
2.5 Solucidn de ecuaciones algebraicas, lineales y no lineales, con una incégnita
2.6 Solucidn de sistemas de ecuaciones algebraicas lineales
2.7 Numeros complejos: representacion y operaciones.

3. Trigonometria:

3.1 Conceptos basicos (clasificacidén de triangulos, clasificacién de dngulos, medidas de
angulos)

3.2 Solucidn de tridngulos rectangulos (funciones trigonométricas bdsicas y teorema de
Pitagoras)

3.3 Solucidn de tridngulos oblicuangulos (Ley de senos, Ley de cosenos)

3.4 Uso de identidades trigonométricas

3.5 Conocimiento de funciones trigonométricas de dangulos basicos (0°, 30°, 45°, 60°, 90°,
120°, 135°, 150°, 180°, 210°, 225°, 240°, 270°, 300°, 315°, 330°, 360°)

4. Geometria Analitica:
4.1 Ecuaciones de linea recta, parabola, circulo, elipse, e hipérbola
4.2 Concepto de distancia entre dos puntos
4.3 Sistemas de coordenadas espaciales
4.4 Perimetro, area y volumen de cuerpos regulares

5. Cdlculo Diferencial e Integral:
5.1 Numeros reales y desigualdades
5.2 Concepto y grafica de funciones
5.3 Concepto y evaluacién de limites



5.4 Concepto de continuidad

5.5 Concepto y aplicaciones de derivada

5.6 Propiedades de derivadas

5.7 Regla de la cadena

5.8 Derivadas parciales

5.9 Concepto y aplicacién de integral

5.10 Propiedades de la integral

5.11 Métodos de Integracion (exacta, por cambio de variable y por partes)

6. Ecuaciones Diferenciales:
6.1 Concepto y aplicaciones
6.2 Ecuaciones diferenciales de primer orden
6.3 Ecuaciones diferenciales lineales de coeficientes constantes
6.4 Solucidn de ecuaciones diferenciales lineales con condiciones iniciales utilizando la
transformada de Laplace.

7. Algebra Lineal:
7.1 Conceptos basicos
7.2 Algebra de matrices
7.3 Determinantes
7.4 Sistemas de ecuaciones lineales
7.5 Espacios vectoriales
7.6 Valores y vectores propios
7.7 Ortogonalidad y minimos cuadrados
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Control Automatico

1. Conceptos generales
1.1 Sistemas y representacion
1.2 Clasificacion de sistemas (lineal, invariante, causal, etc.)
1.3 Sistemas de control (lazo abierto, lazo cerrado)

2. Transformada de Laplace
2.1 Definicion (integral)
2.2 Transformadas comunes
2.3 Propiedades y teoremas (valor final, valor inicial)
2.4 Transformada inversa de Laplace
2.5 Aplicacién a la solucién de ecuaciones diferenciales

3. Modelado de sistemas
3.1 Funcién de transferencia
3.2 Diagramas de bloques
3.3 Modelos de sistemas fisicos

4. Andlisis de respuesta en el tiempo
4.1 Sistemas de primer orden
4.2 Sistemas de segundo orden
4.3 Especificaciones de la respuesta en el tiempo

5. Estabilidad de sistemas de control lineales
5.1 El concepto de estabilidad
5.2 Criterio de estabilidad de Routh-Hurwitz

6. Acciones basicas de control:
6.1 Proporcional
6.2 Integral
6.3 Derivativa

7. Andlisis de error ante entradas basicas y tipos de sistemas
7.1 Clasificacion de sistemas por error en estado estable (tipo 0, 1, 2)
7.2 Error en estado estable para entrada escalén, rampa, etc.

8. Repaso de variable compleja
8.1 Representaciones y operaciones con nimeros complejos
8.2 Funciones analiticas
8.3 Integracidn y el Teorema del Residuo



9. Lugar de las raices
9.1 Lugares geométricos de raices en sistemas de primer orden
9.2 Lugares geométricos de raices en sistemas de segundo orden
9.3 Lugares geométricos de sistemas en lazo cerrado
9.4 Interpretacion y disefio basado en lugar de las raices

10. Diagrama de Bode
10.1  Magnitud y fase de funciones de transferencia
10.2 Respuesta en frecuencia de constantes, términos de primer o segundo orden, etc.
10.3  Trazas de Bode e interpretacion

11. Diagramas Polares y Diagramas de Modulo vs. Fase
11.1 Diagrama de Nyquist
11.2  Criterio de Estabilidad de Nyquist
11.3  Margen de fase y ganancia

12. Compensadores
12.1 De atraso
12.2 De adelanto
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