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Laboratorios de Investigacion

Dr. German Eduardo Dévora Isiordia
Desalinizacion de aguas marinas y salobres con Energias Renovables

Dr. Jesus Alvarez Sanchez
Polimeros y materiales

Dr. Rodrigo Gonzalez Enriquez
Exploraciones Hidrogeoquimicas y Ambientales

Dra. Reyna Guadalupe Sanchez Duarte
Biopolimeros

Dra. Maria del Rosario Martinez Macias
Biopolimeros y fitorremediacién con microalgas

Dra. Ma. Araceli Correa Murrieta
Bioadsorbentes

Dra. Maria Magdalena Armendariz Ontiveros
Biosistemas dinamicos y Energias Renovables



Laboratorio de Investigacion:

Desalinizacion de Aguas Marinas y Salobres
con Energias Renovables

Dr. German Eduardo Dévora Isiordia
german.devora@itson.edu.mx
+52 (644) 4109000 Ext 1686

https://www.itson.mx/oferta/ig/Paginas/german-devora.aspx



mailto:german.devora@itson.edu.mx
https://www.itson.mx/oferta/iq/Paginas/german-devora.aspx

PROYECTOS AUTORIZADOS

' CONACYT

“Funcionamiento, analisis de la problematica y contaminacion
generada en plantas desalinizadoras ubicadas en la republica
mexicana, con el fin de determinar la normatividad aplicable
a este rubro”.

Periodo: Monto:
2007-2010 $3,000,000 pesos




Se adquirid una Planta desalinizadora Osmosis Inversa 150 m3/d
Se elaboran proyectos productivos agricolas en Valle del Yaqui



Fundacion
PRODUCE

Tecnologia sobre desalacion de agua en pozos
con problemas de intrusion salina para
reutilizacién en la agricultura.

Monto:
$700,000 pesos




Productos entregables

* Conocer el comportamiento del rendimiento de
tomatillo expuesto a diferentes concentraciones de
salinidad. Utilizando un equipo de Osmosis Inversa
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Programa de Estimulos a la Innovacion (PEI)
(CONACYT)

Desarrollo de prototipo de planta desalinizadora solar, para
rehabilitacion de pozos salitrados de la costa de Hermosillo.

Periodo: Monto:
2015-2016 $ 3,650,000 pesos




Productos entregables

Planta desalinizadora de RO

Osmosis Inversa de 40 m3/d

RO: Reverse Osmosis



Productos entregables
Parque Solar ITSON 120 kWh
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3 sistemas de Generacion
24 Paneles sistema fijo ~ 30 kWh

36 Paneles sistemade 1 eje  ~40 kWh



Laboratorio de Investigacion:
Polimeros y Materiales

Dr. Jesus Alvarez Sanchez

jesus.alvarez@itson.edu.mx
+52 (644) 4109000 Ext 1689

https://www.itson.mx/oferta/iq/Paginas/jesus-alvarez.aspx
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Programa para el Desarrollo Profesional Docente

(PRODEP)

PREPARACION Y CARACTERIZACION DE
NUEVAS MEMBRANAS COMPUESTAS
RESISTENTES AL CLORO Y SU APLICACION

EN OSMOSIS INVERSA

Monto:
$ 494,750 pesos

Periodo:
2012-2013




Fondos para infraestructuras

(CONACYT)

ADQUISICION DE EQUIPO CIENTIFICO PARA LA
CARACTERIZACION DE MEMBRANAS
COMPUESTAS Y SU APLICACION EN OSMOSIS
INVERSA PARA DESALAR AGUA MARINA

Monto:
$ 1,902,566 pesos

Periodo:
2013-2014




Productos entregables

Microscopio de Fuerza Atémica (AFM) Nanoparticulas de ZnO Rugosidad de

membranas
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—
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L Solid (S)




Productos entregables
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Proyecto Catedras CONACYT

(CONACYT)

MODELACION DEL ENSUCIAMIENTO Y
OPTIMIZACION DEL DISENO DE MODULOS DE
MEMBRANAS PARA LA DESALINIZACION DE AGUAS
MARINAS Y SALOBRES EN LA COSTA DEL PACIFICO

Monto:
$ 500,000 pesos

Periodo:
2014-2015




Laboratorio de Investigacion:
Exploraciones Hidrogeoquimicas y Ambientales

Dr. Rodrigo Gonzalez Enriquez

relezi @hotmail.com
+52 (644) 4109000 1405
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Paquete Tecnolégico del Proceso

Agrondmico del Cultivo de Higuerilla.
i

Periodo: Monto:
2015-2016 $1,642,000 pesos




Productos entregables

Dar formulacidn para el maximo rendimiento de
Higuerilla con el riego de agua desalinizada.




Laboratorio de Investigacion:
Biopolimeros

Dra. Reyna Guadalupe Sanchez Duarte

reyna.sanchez@itson.edu.mx
+52 (644) 4109000 Ext 2116

https://www.itson.mx/oferta/iq/Paginas/reyna-sanchez.aspx
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Biadsorcion de cobre de aguas dcidas de minas en un
polimero natural (quitosano)
(PROFAPI)

EVALUAR LA CAPACIDAD DE ADSORCION DE
QUITOSANO COMO BIOSORBENTE DEL
COLORANTE ROJO ALLURA MEDIANTE CINETICAS
E ISOTERMAS DE ADSORCION.

Monto:
$ 100,000 pesos

Periodo:
2016-2017




Productos entregables

* Articulo publicado en |a Revista Internacional de Ingenieria Ambiental

* Presentacion en congreso internacional de Ingenieria Ambiental

* Se aporto a la investigacion y desarrollo de técnicas especificas en la
aplicacion de un adsorbente natural y amigable con el medio ambiente.
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El Departamento de Ciencias del Agua y Medio Ambiente del instituto P
Tecnologico de Sonora, a través de sus programas Educativos de “E‘?‘a"ff“f
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Adsorption Science & Technology

Study of a fixed-bed column o0 I-18

© The Authoris) 2016

in the adsorption of an e S
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azo dye from an aqueous Pl sk i
medium using a chitosan- ®SAGE
glutaraldehyde biosorbent VARTIEL A4, GERAAN EDUARSE EVORA SORDA, EA ROSALSA A ESALITE

Jaime Lopez-Cervantes, Dalia | Sanchez-Machado,
Reyna G Sanchez-Duarte and Ma A Correa-Murrieta

Instituto Tecnologico de Sonora, Mexico

» ITESCA
G oot

El Instituto Tecnologico Superior de Cajeme
otorga el presente

RECONOCIMIENTO
a

Abstract

A continuous adsorption study in a fixed-bed column was carried out using a chitosan—
glutaraldehyde biosorbent for the removal of the textile dye Direct Blue 71 from an aqueous
solution. The biosorbent was prepared from shrimp shells and characterized by scanning electron
microscooy. X-rav diffraction. and nuclear maenetic resonance spectroscoov. The effects of

Rosario Martinez Macias, Susana Quintero Pérez , Patricia Candia Molina
Revna Sanchez Duarte , Jorge Saldivar Cabrales y Yedidia Villegas Peralta

Por su presentacion titulada:

Remocidn de metales pesados de aguas acidas de minas mediante tratamiento

J bioldgjro conm gas g i .
en el marco del *3er Congreso Internacional de Ingenieria Ambiental”
realizado en la ciudad de Guaymas, Sonora, los dias 17y 18 de Marzo del 2016.

rnehro Patrin
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PRODUCCION Y CARACTERIZACION DE
NANOPARTICULAS DE QUITOSANO PARA ADSORBER
COLORANTES (PROFAPI)

SINTETIZAR NANOPARTICULAS DE QUITOSANO-
TRIPOLIFOSFATO MEDIANTE EL METODO DE
GELACION IONICA

PARA LA ADSORCION DE COLORANTE ALIMENTICIO.

Monto:
$ 100,000 pesos

Periodo:
2018-2019

QObtencidon de nanoparticulas de quitosano

Solucién de acido
acético 0.05%
+
Sclucién de
tripolifosfato de
sodio

Micrografia electronica de barrido (SEM) de nanoparticulas de plata-quitosano



Productos entregables

* Articulos publicado y capitulo de libro
* Presentacién en congresos, simposium, alumnos titulados
* Se aporto a la investigacion y desarrollo de técnicas especificas para la

produccioén
* de nanoparticulas

Development, Characterization, and Applications of

Capsaicin Composite Nanofiltration Membranes

Jestis Alvarez-Sanchez,

Griselda Evelia Romero-Lopez, Sergio Pérez-Sicairos,
German Eduardo Devora-lsiordia,

Reyna Guadalupe Sanchez-Duarte and

Gustavo Adolfo Fimbres-Weihs

1
Articulo Revista de Ciencias Ambientales y Recursos Naturales
Diciembre 2018 Vol.4 No.14 1-9

Preparacion, Caracterizacion y Aplicacion de Membranas Compuestas a partir de
2-Metil-m-Fenilendiamina y Cloruro de Trimesoilo

Preparation, Characterization and Application of Composite Membranes from 2-
Methyl-m-Phenylenediamine and Trimesoyl Chloride

ALVAREZ-SANCHEZ, Jestst*, MARTINEZ-MACIAS, Maria del Rosario, DEVORA-ISIORDIA,
German Eduardo y SANCHEZ-DUARTE, Reyna Guadalupe

Additional
ki
http://dx.d =
— La Academia Mexicana de Investigacion y Docencia en Ingenieria Quimica (AMIDIC)
AR Otorga el presenta

Bic
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2 RECONOCIMIENTO

pre A

Macias, Gérman E. Déwora Isiondia, Jorge Saldkar-Cabrales

Por la presentacion del trabajo:

Curvas de ruptura en by adsorcien de Rojo Allura con quitcsana como adsorbents

oz 1oa

Reyna . Sanchez-Duane, Ma. Araceli Comea-Murrista, Yedidia Vilegas-Feralta, Maria del Rosario Martinez-

Polymer Bulletin
https://doi.org/10.1007/s00289-018-2601-x

ORIGINAL PAPER

® CrossMark

Effect of the preparation method in the size of chitosan
nanoparticles for the removal of allura red dye

Yedidia Villegas-Peralta' - Ma. A. Correa-Murrieta' - Edna R. Meza-Escalante’ -
Eric Flores-Aquino? - Jesus Alvarez-Sanchez' - Reyna G. Sanchez-Duarte’

Received: 17 July 2018 / Revised: 30 October 2018 / Accepted: 8 November 2018
© Springer-Verlag GmbH Germany, part of Springer Nature 2018




QUITOSANO ENTRECRUZADO PARA LA
PREPARACION DE MEMBRANAS

PREPARAR MEMBRANAS A BASE DE QUITOSANO CON LA
INCORPORACION DE COMPUESTOS QUIMICOS
(ENTRECRUZANTES, PLASTIFICANTES Y/O INJERTOS) EN SU
MATRIZ, PARA SU POSIBLE USO EN PROCESOS DE FILTRACION
Y/O PROCESOS DE DESALACION DE AGUA DE MAR.

Periodo: Monto:

2019-2020 $ 40,000 pesos
Yy, J
racterizacion
de membranzs
OPreparaciénde
membranas
C)Caracta‘izacibﬂ
de quitosano
OProd uccion de
quitosano

Obtencion de membranas a
base de quitosano




Laboratorio de Investigacion:
Biopolimeros y Fitorremediacidén con Microalgas

Dra. Maria del Rosario Martinez Macias

maria.martinez@itson.edu.mx
+52 (644) 4109000 Ext 2108

https://www.itson.mx/oferta/iq/Paginas/maria-martinez.aspx
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Obtencion de Biodiesel a partir de Microalgas
( PROFAPI 2010)

Integrar la metodologia de desarrollo, separacion,
secado y extraccién de los
bioenergéticos base para la producciéon de
biodiesel a partir de microalga.

Periodo:
2010-2011

Monto:
$ 100,000 pesos




Institute Tecnolégice de Sonora

5 de Febrers No. 818 sur

Teléfono (644) 410-90-00 Apdo. 541

C.P. 85000 Ciudad Obregén, Sonora, México
www.itson.mx

INSTITUTO TECNOLOGICO DE SONORA

Educar para Trascender
25 de Enero del 2011.

A quien corresponda:

PRESENTE

Por este medio y a solicitud del interesado ratifico la accion tutorial que realizd: Maria del
Rosario Martinez Macias, en el periodo Agosto — Diciembre de 2010, en modalidad de
tutoria individual, atendiendo a los estudiantes de la Maestria en Ciencias en Recursos
Naturales:

Carlos Abraham Diaz Quiroz 07219

Sin otro particular y quedando a sus dérdenes para cualquier duda respecto a la informacion

solicitada.

Mtra. Elizabeth Det'Hierro }’arra
Coordinadora de Desarrollo Académico

El Cparinman 9 O W rcian ol i § b edi Al 4n
l:-:-'\--unh:- B M e 5 Eda calreas @ e ensne Guimic
mn Cisncisa dal lastifsin
Tacncitgics ds Sonces

Otorga la Presente

Constancia

as
o Fezaaiio Marings Maoiss, Edve R Mora Escolsnde, Govmdn
Edvarin (o Innia (mm ioodscs Famenchir, Hackor Caon
ke, Loty Envigan Figuoeoa Fidl, Jops Seicior Cabrahss
“DETERMMACHK DE LOS LIPIDOE EXTRAIDOS DE LA,

e

]
En E11¥ Congrese Megicral de Cancies Ambienisles
“ACTUAR POR EL PLANETA: Garastis de un Wadio
Bmbieae BUSTERTARLES

Ciencias
Ambientales

2021

QOCTUBRE 2010

Cd Claregte Scaces. 24, 2V y 21 da Ceciebes 2000

.,

Dérecinr dn iy DES da Agcaraes e i O opal e o Che Bl
Hibala ol A v Medhl Amaenis

ACTUA
POR EL PLANETA;
Medio Ambiente

PRODUCTOS ENTREGABLES

JOURNAL OF RENEWABLE AND SUSTAINABLE ENERGY 6, 013111 (2014) @9"“.”?’!‘

The best recovery of Nannochloropsis oculata from
the culture broth and effect on content of lipids

M. R. Martinez,’ G. Ulloa,? J. Saldivar,' R. Beristain,®

and E. R. Meza-Escalante™*

' Departamento de Ciencias del Agua 'y Medio Ambiente, Instituto Tecnolégice de Sonora,
Av 5 de Febrero 818 Sur. Ciudad Obregon, Sonora 85000, Mexico

Departamento de Biotecnologia y Ciencias Alimentarias, Instituto Tecnolégico de Sonora,
Ave. 5 de Febrero 818 Sur. Ciudad Obregon, Sonora 85000, Mexico

JDeparmmenm de Recursos de la Tierra, Universidad Auténoma Metropolitana-Lerma,
Av. Hidalgo Pte. 40, Lerma de Villada, Edo. de México 52006, Mexico

(Received 13 September 2013; accepted 2 January 2014; published online 14 January 2014)

Nannochloropsis oculata is an interesting microorganism in the field of marine
biotechnology because of its high lipid content. Biodiesel from this microorganism
has been demonstrated to be a feasible replacement of petroleum-derived fuels. The
effect of pH, flocculant dosage (FeCls), and cell density has been studied in order to
maximize biomass recovery and lipids. A partial factorial design was used to screen
the main factors involved in the maximal biomass recovery from the culture broth,
indicating that the best harvesting efficiency of 942% was obtained at pH 7,
476 % 10° of cell density and flocculant dosage of 13mg FeCly/l. Oleic acid, palmitic
acid, and palmitoleic acid (omega-7) were identified inside the microalgae harvested.
Omega-7 fatty acid is five times more potent than omega-3 at lowering triglycerides.
The lipids identified had lower degree of unsaturation; this makes microalgal lipids a
potential replacement for fossil fuel. 0.76% of reduction in eicosapentaenoic
unsaturated fatty acid (EPA) was observed probably due to flocculant addition and
that is beneficial for providing an increased lipid stability. In summary, this work is
devoted to demonstrate that the optimization of the separation of microalgae from
culture broth is mostly dependent on the pH, cell density, and flocculants dosage.
© 2014 AIP Publishing LLC. [http://dx.doi.org/10.1063/1.4862209]

* Articulo publicado indizado
* Presentacion en congresos, alumnos
titulados de licenciatura y maestria.
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Densidad celular (Cel x 10%/mL)

200
180
160
140
120
100
80
60
40
20

Efecto de la intensidad de la luz en
parametros de crecimiento y
acumulacion de lipidos en la microalga

Nannochloropsis oculata.

Determinar el efecto de diferentes intensidades de luz en la produccién
de lipidos y obtencion de biomasa de la microalga Nannochloropsis

oculata

Periodo: Monto:

2011-2012 $ 100,000 pesos

Cinética de crecimiento del
| cultivode Nannochloropsis
—)| oculata en cultivos en lote
——(¢)| alimentado con intensidades
——(@| de luz: 650 pmol E/m?/s (a),

400 pmol E/m?/s (b), 200 pmol

E/m?/s (c), 80 pmol E/m?/s (d).

5 10
Tiempo (d)

L °
Contenido de lipidos en E 25
®

la biomasa de

Nannochloropsis oculata

a diferentes
intensidades de luz

80 200 400 650
Irradiancia (umol E/m2/s )




PRODUCTOS ENTREGABLES

* Articulo publicado en la Revista Internacional de Ingenieria Ambiental
* Presentacion en congreso internacional de Ingenieria Ambiental
* Apoyo en titulacién de alumnos de licenciatura y maestria.

Bev Int Contam Ambie. 33 { Egpecial sobre Ingenieria Ambiental. Universadad Estatal de Sonora) 85-91, 2007
DO 10 AR VRICA 200733 esp0 08

SINTESIS DE LiPIDOS DE LA MICROALGA Nannochloropsis oculata PARA SU USO
POTENCIAL EN LA PRODUCCION DE BIODIESEL

Maria del Rosario MARTINEZ MACIAS*, Reyna Guadalupe SANCHEZ DUARTE,
e Edna Rosalba MEZA ESCALANTE, Ruth Gabriela ULLOA MERCADO v Jorge SALDIVAR CABRALES

Fara proveder of Exansen d Grad de:

de: Carlos Abraham Digz Quiroz

quies desirrolté of tewr: "

st e Ciencias e Recarsos Naturales

Instituto Tecnologico de Sonora. Calle 5 de febrero 818 sur, Colonia Centro, Ciudad Obregon, Sonora, México,
C_ P 85000

tensidad de la Juz en productividad y composicidn

lipidica do mionalun Nanme

('_1‘}2’,, — Autor para correspondencia; maria martinez(@itson edu mx
Firma Tiermirvac e exposicica fus simocles cuesio al sustentunte y despunds de detiberar entre si, FTT r
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Densidad celular (C.

100

Evaluacion de la productividad del cultivo
de microalgas marinas en reactores
tubulares en lote alimentado y en régimen

semicontinuo.

J

de cultivo para la microalga marina N. oculata.

Evaluar diferentes modo de cultivo, diterentes medios

——(¢)| alimentado con intensidades
——(@| de luz: 650 pmol E/m?/s (a),

5 10
Tiempo (d)

Contenido de lipidos en
la biomasa de
Nannochloropsis oculata

a diferentes
intensidades de luz

Lipidos (% Peso)

@] cultivo de Nannochloropsis
®| oculata en cultivos en lote

——
-

Periodo: Monto:
2013-2014 $ 60,000 pesos

Diferentes intensidades de luz

Cinética de crecimiento del

400 pmol E/m?/s (b), 200 pmol
E/m?/s (c), 80 pmol E/m?/s (d).

200 400 650
Irradiancia (umol E/m2/s )




PRODUCTOS DE ALTO VALOR
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{wileyonlinelibrary.com) DOI 10.1002/jctb.5405

Effect of fed-batch and semicontinuous
regimen on Nannochloropsis oculata grown in
different culture media to high-value products

Rosario Martinez-Macias,® Edna Meza-Escalante,® Denisse
Serrano-Palacios,” Pablo Gortares-Moroyoqui,? Patricia Elizabeth
Ruiz-Ruiz® and Gabriela Ulloa-Mercado®’

Abstract

BACKGROUND: High cell density in cultures of microalgae is a key factor to recowver biomass and extract metabolites of interest.
A fed batch tubular reactor [FETR) and semi-continuous reactor [SCR) with /2 Guillard Medium (f/2GM) and algal medium (AM)
were eval d. Both modes p d under pletely defined litions to assess their effect on cell density, and lipid,
protein and carbohydrate productivity of the microalgae Nannochloropsis oculata.

RESULTS: Results show that the FBTR promotes the highest cell density for both culture media, achieving 525 + 1.84: 10° cell
mL-'. With AM in the SCR, specific growth rate, productivities of biomass and lipids were the highest, as well as content of
protein (48%), lipid {52.1%) and carbohyd, {17%]. No signifi differences werefound in saturated fatty acids compeosition,
whereas unsaturated fatty acids composition was affected by the operating regimen, this being higher in the FETR.

COMCLUSION: The use of AM in both operating modes, FETR and 5CR, increased the cell density and improved the lipid content
of M. oculata. A good option would be to combine both culture modes; first, use the FBETR to obtain high call densities and then
apply the 5CR mode to increase lipid productivity; finally, an important quantity of high-value products could be recovered.

© 2017 Society of Chemical Industry

Keywords: microalgae; productivity; lipids; biomass; culture-medium; bioreactors




Efecto combinado de remocion de metales pesados de
aguas acidas de minas en productividad de biomasa y
lipidos en microalgas marinas con fines de obtencion de
biocombustibles (PROFAPI 2016)

Biosorcion de metales pesados de aguas a:cidas de minas
por microalgas marinas (PROFAPI 2017)

Determinar la capacidad de adsorciéon de cobre presente en aguas acidas de
minas utilizando biomasa liofilizada de microalgas como adsorbente.

Periodo: Monto:
2016-2017 $ 54,000 pesos




Fitorremediacion

o | Fitorremediacion de aguas dcidas de
minas reactor tubular ( 7L)
9,

e and Pollution Research
07/511356-018-3963-1
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@ CrossMark

copper from acid mine drainage by the microalgae
oropsis oculata

io Martinez-Macias ' - Ma. A. Correa-Murrieta’ - Yedidia Villegas-Peralta” -
lo Dévora-Isiordia” + Jesus Alvarez-Sanchez' - Jorge Saldivar-Cabrales’ - Reyna G. Sanchez-Duarte’

8 /Accepted: 10 December 2018

Densidad celular (10° células /mL)

0 3 mT] di 13 » » smbH Germany, part of Springer Nature 2019
empo (dias) Aguilar, et al., 2018
< <
Figura 12. Cinéticas de crecimiento de N. gculata a diferentes concentraciones de metales (Cu y Fe); control 1eavy metals fom acid mine drainage is a key factor for avoiding damage to the environment. The microalga
{cuadrado); con 1.16 mg Cu L (mds); 1.74 mg Cu L (tridngulo); 2.32 mg Cu L'* (rombo); 3.48 mg Cu L* (asterisco); " oculata was cultured in an algal medium with 0.05, 0.1, 0.15, 02, and 0.25 mM copper under completely
4.64 mg Cu L (circulo). 15 to assess its removal capacity; the effects of copper on the cell density and lipid productivity of N. oculata
— ted The results showed that N. oculata was able to remove up to 99.92 +0.04% of the copper content in the
Q Conhcentracidn . Velocidad » Productividad de ? A total of 89.29 + 1.92% was eliminated through metabolism, and 10.70 1.92% was removed by adsorption.
Densidad fra Productividad i i e favorable because they indicate that a large amount of copper was extracted due to the ability of the microalga
de metales " especifica de . % Lipidos lipidos ! > - o . >
celular (x105cel . de biomasa 4 sper ions. The cell density, growth rate, and lipid content decreased with increased concentrations of copper in
pesados mL2) crecimiento (gLtd?) @G- (gL d?) im. A positive effect on the fatty acid profile was found, as the saturated fatty acid (SFA) and monounsaturated
(mg CuL7)| (d7) 33'05§t5'3933 0.086+0.001a A} content improved when the copper concentration was higher than 0.1 mmol L™, which can potentiate the
Control 614.25+30.71a 0.331+0.018a 0.2610.00Z)] - T [~ 0.072+0.001a sh-quality biodiesel. N. aculata 1s a good option for the treatment of acid mine drainage due to its ability to
1.16 573.9616.51b 0.312+0.019ab 0.244+0.003b antial percentage of the copper present. Moreover, combining different culture systems such that heavy metals
J ?1'594i1'649b\ 0.164+0.001b n-toxic levels in the first stage and high cell densities, which promote lipid production, is obtained in the second
1.74 538.56:2.48b 0.278+0.020b 0.229+0.001 b
232 492.7128.87c | 0.303+0.012ab | 0.210+0.004. 75.302+3.933b , 0.15820.003 n advantageous sirategy.
- —— —— —— 68.157+4.287b 0.078+0.001a 1
3.48 477812647 | 0.260:0.017b | 0.115+0.0014 f— === - - 015000 g Lipids - Biodiesel - Heay meals Acidmme e V1AFTINGZ €1 al., 2019.
4.64 462.92+4.07c | 0.308+0.023ab 0.197+0.002f ¥ - SSnt—
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= t;n."x eureru uvﬁ\bul
Teléfono (644) 410-09-00 Apdo. 541

85000 Ciudad Obregon, Sonora, México Acta de Examen de Grado No. 2076

En Ciudad Obregén , Sonora, México, siendo las 15:00
horas del dia doce del mes de ici
de dos mil diecisiete , se reunieron en la Sala de Exdmenes del Instituto

Tecnoldgico de Sonora, los miembros del sinodo:

Presidente: Dra. Maria del Rosario Martinez Macias

Secretario: Dra. Reyna G Sénchez Duarte

Vocal: Dr. Germén Eduardo Dévora Isiordia

Para proceder al examen de Grado de: Maestra en Ciencias en Recursos
Naturales

de: Rocio Janeth Aguilar Ruiz




Sintesis de celulosa y alginatos a partir de microalgas como
Bioadsorbentes (PROFAPI 2018)

Estrategias para incrementar la produccion de lipidos en microalgas

Isotermas de adsorcion de cobre utilizando biomasa de microalga
marina (PROFAPI 2019)

(PROFAPI 2019)

Sintetizar los polisacaridos celulosa y alginatos a partir de microalgas
marinas para utilizarse como bioadsorbentes en la descontaminacién de
minerales

Removal of heavy metal improves the lipid content in Nannochloropsis
ocnlata

Aguilar-Ruiz Rocio Janeth?, Martinez-Macias Maria del Rosario?, Dévora-Isiordia Germn

Eduardo®, Sanchez-Machado Dalia Isabel®, Lépez-Cervantes Jaime®.

4 Departamento de Bi ia y Ciencias Aln ias, Instituto T de Sonora,
Cd. Obregén Sonora, 85100, México.
*Departamento de Ciencias del Aguay Medio Ambiente, Instituto Tecnolégico de Sonora,

Cd. Obregon Sonora, 85100, México.

Abstract
The extraction of metals is an important activity fo development cconomic of Mexico, but, this activity

produces toxic residues that pollution of the water and environmental. Remove this source of heavy metals in

situ is the main activity that must be key to avoid em The microal psit
oculata was cultured in an algal medium with of 116, 1.74, 2.32, 3 .48, 4 64 mg Cv™ L' in the culture, using
acid mine water, {0 assess its removal capacity and the effects of copper and iron on the cell density and lipid

productivity. The results showed that N, oculata was able to remove up to 94.8770.426% of the copper and

Periodo:
2019-2020

Monto:

$ 142,000 pesos

Productos en proceso

Ktrategies to increase the biodiesel production from microalgae

Maria del Rosario Martinez-Macias!, Germéan Eduardo Dévora Isiordial, Jesus Alvarez Sanchez!,

Rocio Janeth Aguilar Ruiz2, Omar Nateras Ramirez?, Carlos Abraham Diaz-Quiroz?.
1Departamento de Ciencias del Agua y Medic Ambiente, Instituto Tecnoldgico de Sonora, Cd Obregon
Sonara, 85100, Meéxico
1Departamento de Bictecnologia v Ciencias Alimentarias, Instituto Tecnolégico de Sonora, Cd Qbregon

Sonara, 85100, Mexico

Abstract

Global warming is caused by the high quantity of greenhouse gases that are emitted into the

atmosphere by burning fossil fuels. This requires priority attention; we must change to
alternative energies based on renewable processes. One option is the use of microalgae
culture to obtain biofuels like biodiesel. However. this technology has limitations to

achieve sustamnable commercial production, because high specific growth rates and high



Laboratorio de Investigacion:
Bioadsorbentes

Dra. Ma. Araceli Correa Murrieta

maria.correa@itson.edu.mx
+52 (644) 4109000 Ext 1405

https://www.itson.mx/oferta/iq/Paginas/araceli-correa.aspx


mailto:macorrea@itson.edu.mx

PRODUCCION Y CARACTERIZACION DE
NANOPARTICULAS DE QUITOSANO PARA ADSORBER
COLORANTES (PROFAPI)

SINTETIZAR NANOPARTICULAS DE QUITOSANO-
TRIPOLIFOSFATO MEDIANTE EL METODO DE
GELACION IONICA

PARA LA ADSORCION DE COLORANTE ALIMENTICIO.

Monto:
$ 100,000 pesos

Periodo:
2018-2019

QObtencidon de nanoparticulas de quitosano

Solucién de acido
acético 0.05%
+
Sclucién de
tripolifosfato de
sodio

Micrografia electronica de barrido (SEM) de nanoparticulas de plata-quitosano



Productos entregables

* Articulos publicado y capitulo de libro

* Presentacién en congresos, simposium, alumnos titulados

* Se aporto a la investigacion y desarrollo de técnicas especificas para la
producciéon de nanoparticulas

1

Development, Characterization, and Applications of Articulo Revista de Ciencias Ambientales y Recursos Naturales

Capsaicin Composite Nanofiltration Membranes

Jestis Alvarez-Sanchez,

Diciembre 2018 Vol.4 No.14 1-9

Preparacion, Caracterizacion y Aplicacion de Membranas Compuestas a partir de
2-Metil-m-Fenilendiamina y Cloruro de Trimesoilo

Griselda Evelia Romero-Lépez, Sergio Pérez-Sicairos, Preparation, Characterization and Application of Composite Membranes from 2-
German Eduardo Devora-lsiordia, Methyl-m-Phenylenediamine and Trimesoyl Chloride

Reyna Guadalupe Sanchez-Duarte and ALVAREZ-SANCHEZ, Jesiist*, MARTINEZ-MACIAS, Maria del Rosario, DEVORA-ISIORDIA,
Gustavo Adolfo Fimbres-Weihs German Eduardo y SANCHEZ-DUARTE, Reyna Guadalupe

Additional

http://dx.d
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] ERSIDAD DF Polymer Bulletin
ol M L https://doi.org/10.1007/500289-018-2601-x

i i e k | o ORIGINAL PAPER
La Academia Mexicana de Investigacion y Docencia en Ingenieria Quimica (AMIDICO) ® & Sl
rossivlar

Ctorga el presente

Effect of the preparation method in the size of chitosan

RECONOCIMIENTO nanoparticles for the removal of allura red dye
A
o e Yedidia Villegas-Peralta’ - Ma. A. Correa-Murrieta' - Edna R. Meza-Escalante’ -

Eric Flores-Aquino? - Jesus Alvarez-Sanchez' - Reyna G. Sanchez-Duarte’

Por la presentacion del trabajo:

Curvas de ruptura en by adsorcien de Rojo Allura con quitcsana como adsorbents

e Received: 17 July 2018 / Revised: 30 October 2018 / Accepted: 8 November 2018
© Springer-Verlag GmbH Germany, part of Springer Nature 2018




Remocion de cromo hexavalente de aguas residuales
utilizando residuos acuicolas
(PROFAPI: 2015y 2016)

Evaluar la adsorcion de cromo (VI) disuelto en
aguas sintéticas usando perlas de quitosano y
qguitosano modificado con glutaraldehido

Monto:
$ 120,000 pesos

Periodo:
2015-2016




Productos entregables

* Presentaciéon de ponencia en: Congreso Internacional de Ingenieria Ambiental (mayo
2015), Il Congreso Nacional de Biotecnologia y Ciencias Alimentarias (octubre 2015),
XXXVII congreso de la AMIDIQ (mayo de 2016) y en el 3er Congreso Nacional de
Tecnologias y Ciencias Ambientales (oct 2016).

* Memorias en Extenso, Capitulo de libro y Articulo en revista indizada.

i
e —— CONGRESO INTERNACIONAL
S—E INGENIERIA AMBIENTAL

INSTITUTO TECNOLOGICO DE SONORA j§ =
DIRECCION ACADEMICA DE LA DIVISION DE RECURSOS NATURALES
DEPARTAMENTO DE BIOTECNOLOGIA Y CIENCIAS ALIMENTARIAS

Otorgan la presente
CONSTANCIA

A Correa Murrieta Ma. Araceli

modaligad c

002316815

| 2297 EYUTNSIIENEPNEPY water Science & Technology | 74.10 | 2016

Modeling of breakthrough curves for aqueous iron (1)
adsorption on chitosan-sodium tripolyphosphate

Dalia 1. Sanchez-Machado, Jaime L6pez-Cervantes,
Ma. A. Correa-Murrieta and Reyna G. Sanchez-Duarte

Capitulo XVII. Remocion de cromo hexavalente por quitosano entrecruzado

Correa Murrieta M. A. *, Sdnchez Duarte R. G., Alvarez Sanchez J., Dévora Isiordia G. E. y Veldzquez G. M.
*macorrea(@itson.edu.mx

AMIDION W% e

u
La Aca i de In i on y D ia en Ingenieria Quimica A.C. -
Nuevas tecnologias y tendencias en la Ingenieria Quimica
a [

Dtorga el presente

RECONOC MIENTQ

a
MA_ARAGELI coRREA-MuRRlETA, REVMAGLIADAL{PE SANCHEZ-DUARTE,
DENISSE SERRANO-PALACIOS, EDNA ROSALBA MEZA-ESCALANTE, MARIA Di
ROSARIO MARTINEZ-MACIAS ¥ LUIS. mmﬁlopszmmoz

ACUOSAS




Residuos de camaron para remover manganeso de soluciones acuosas_
Tratamiento de residuos provenientes de los andlisis de la DQO usando
biopolimeros
(PROFAPI: 2017 y 2018)

Evaluar la adsorcion de Manganeso (1) disuelto en agua sintética en perlas de quitosano modificado con tripolifosfato

de sodio_ Evaluar la eliminacién de cromo contenido en los residuos provenientes de los analisis de la DQO por perlas
de quitosano protonado modificado con glutaraldehido.

Monto:
$ 110,250 pesos

Periodo:
2017-2018




Productos entregables

* Presentacién de ponencia en; XXXVIII Encuentro Nacional de |la AMIDIQ (mayo de 2017), IV
Congreso Nacional De Biotecnologia y Ciencias Alimentarias (septiembre de 2017), XXXIX
Encuentro Nacional de la AMIDIQ (mayo de 2018) y en The Sixth International Symposium
on Environmental Biotechnology and Engineering (noviembre 2018).

* Memorias en Extenso y Capitulo de libro

S = 5 == AMIDIO : ELIMINACION DE MANGANESO (IT) POR RESIDUOS DE CAMARON
jﬁx i\\«'/I I L) l Q\:): B = % Ma. Araceli Correa-Murrieta'", Germdn Eduardo Dévora Isiordia’, Jestis Alvarez Sanchez!, Yedidia Villegas Peralta’
La Acadamia Mexicana de Investigacién y Docencia en Inganierla Quimica A.G, L& Academia Mascanade ivestgacin y Docenca an nganids Quirica (AMIDIC) 'Departamenlo de Ciencias del Agua y Medio Ambiente, Instituto Tecnoldgico de Sonora, 5 De Febrero 818 Sur, Centro, Cd.
La Ingenieria Quimica en el Desarrollo Sostenible de Nuevos Procesos y Productos poggei e Obregén, Sonora, 85000, México.

“email: maria.correa@itson.edu.mx

Rezggelpeenle RECONOCIMIENTO
Memorias del XXXVIIl Encuentro Nacional de la AMIDIQ
RECONOCIMIENTO L " o 9 al 12 de Mayo de 2017, Ixtapa-Zihuatanejo, Guerrero, México
e oo Pe. o et Do e i R Sichas
" Germin - Por tacidn dol trabsj
Vedica Vlega: Persta TRATAMENTO DE DESECHOS OF DGO POR SIABSORCIN

Forla prosdacion dsl rabajo: TRATAMIENTO DE DESECHOS DE DQO POR BIOADSORCION

ELIMINACION DE MANGANESO () POR RESIDUOS DE CAMARGN

wam

Ma. Araceli Corre-Murrieta®, Reyna Guadalupe Sanchez Duarte® Maria del Rosario Martinez Macias®, Yedidia Villegas
Peralta®, German Eduardo Dévora Isiordia® Jesis Alvarez Sdnchez
*Departamento de Ciencias del Agua y Medio Ambiente, Instituto Tecnolégico de Sonora, 5 de Febrero 818 Sur, Centro, Cd.
Obregén, Sonora, 85000, México. “email: maria.correa@itson.edu.mx

XXXVIIl Encuentro Nacional de la AMIDIQ
Ixtapa Zihuatanejo, Gro., México, del 9 al 12 de mayo de 2017

(@. -

INSTITUTO TECNOLOGICO DE SONORA
DIRECCION ACADEMICA DE LA DIVISION DE RECURSOS NATURALES
SN2/ DEPARTAMENTO DE BIOTECNOLOGIA Y CIENCIAS ALIMENTARIAS

ITSON

Memorias del XXXIX Encuentro Nacional de la AMIDIQ
1 al 4 de mayo 2018, San José del Cabo, BCS.

The Sixth International
Symposium on Environmental

ISEBE  Biotechnology and Engineering f

Chapter 4.2
Des
Certificate of Participation to:

T Chitosan

Peralta, Y., Villa-Coronado, KA., Dévora-lsiordia, G.E., Alvarez-Sanchez, J.
For poster presentation entitled:

OTORGA LAPRESENTE

CONSTANCIA

Protonated cross-linked chitosan to remove Cr (V1) from liquid residue

B ooin @i Dalia I. Sanchez-Machado®, Jaime Lopez-Cervantes*, Ma. A. Correa-Murrieta®, Reyna G. Sanchez-Duarte®,
During“The ironmental Botechn Paola Cruz-Flores* and Gabriela Servin de la Mora-Lopez**

-9,20181n Ci

“Instituto Tecnoldgico de Sonora, Cindad Obregdn, Sonora, Mexico, ™ Universidad Autdnoma de Sinaloa, Culiacdn, Sinaloa, Mexico




Laboratorio de Investigacion:
Biosistemas Dinamicos y Energias Renovables

Dra. Maria Magdalena Armendariz Ontiveros
Maria.armendariz@itson.edu.mx
+52 (644) 4109000 Ext 1403

https://www.itson.mx/oferta/iq/Paginas/maria-armendariz.aspx



mailto:Maria.armendariz@itson.edu.mx
https://www.itson.mx/oferta/iq/Paginas/maria-armendariz.aspx

PROYECTOS AUTORIZADOS

' CONACYT

“Optimizacion de sinergias entre celdas solares fotovoltaicas
y membranas de 6smosis inversa para la desalinizacion de
aguas marinas y salobres”.

Periodo: Monto:
2016-2019 $1,497,612 pesos




Productos entregables
Articulo publicado

Participacion en congreso

Desalination
Valume 451, 1 February 2019, Pages 45-58

Biofouling performance of RO membranes
coated with Iron NPs on graphene oxide

M.M. Armendriz-Ontiveros 3 A. Garcia Gareia ®, 5. de |os Santos Villalobos © G.A. Fimbres Weihs ©

Show more

https://doi.org/10.1016j.desal.2018.07.005 Get rights and content

-
E coatings @
Sl A
I.a Socicdad Mexicana de Cicncia y Teenologia de Membranas, A.C. : = X
@ T = Article

ERETANGIA Biofouling of FeNP-Coated SWRO Membranes with
Bacteria Isolated after Pre-Treatment in the Sea

A: M. M. Armendariz-Ontiveros, G. E. Romero-Lépez, J. Alvarcz-Sanchez,
S. de los Santos Villalqbos, G.A. Fimbres-Weihs Of C()l'tez
Por su valiosd participacion con elribijo:
MIGROBIAL DIVERSITY INTHE PRETRFATMENT OF A REVERSE OSMOSIS DESALINATION PLANT Maria Magdalena Armendariz-Ontiveros 1 Gustavo A. Fimbres Weihs 2*
T Rt R DR N Sergio de los Santos Villalobos >*® and Sergio G, Salinas-Rodrigues.?
4. D Méxica.del 22 al 25 ayo de 20 2
1 Instituto Tecnologico de Sonora. 5 de Febrero 818 Sur, Cd. Obregon, Sonora, C.I. 85000, Mexico
! CONACYT-Instituto Tecnologico de Sonora, 5 de Febrero 818 Sur, Cd. Obregon, Sonora, C.I. 85000, Mexico
¥ IHE Delft Institute for Water Education, Environmental Engineering and Water Technology Department,
bttt cove o Waestvest 7, 2611 AX Delit, The Netherlands
—~ *  Correspondence: gustavo fimbres@itsorn.edu.mx (G.AEW.); sergio.delossantos@itson.edu.mx (5.d.L5.V))
5102 AT - pondenc: 5
¥ Quimica “ check for
Received: 14 June 2019; Accepted: 19 July 2019; Published: 23 July 2019 updates

Abstract: Commercial seawater reverse osmosis (SWRO) membranes were coated with iron

na.n()partlcles (FeNPs) and biofouled with a bacterlum strain isolated from the Sea of Cortez,
Macian This -
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PROYECTOS AUTORIZADOS

CONACYT




Productos entregables

Articulo publicado

Participacion en congreso

e P .« La Sociedad Mexicana de Ciencia
R L sy y Tecnologia de Membranas
. i Otorga el presente

RECONOCIMIENTO

a

M.M. Armendariz-Ontiveros y G.A. Fimbres Weihs

Por su valiosa participacion en el VIIl Congreso Nacional de la Sociedad
Mexicana de Ciencia y Tecnologia de Membranas A.C. con el trabajo titulado

Comparacion del efecto anti-bioensuciamiento de FeNPs en membranas
de Ol en dos sitios: México y Chile

_ cagale

Dra. Jennifer Bafiuelos Diaz

- materials

Article

Anti-Biofouling and Desalination Properties of Thin
Film Composite Reverse Osmosis Membranes
Modified with Copper and Iron Nanoparticles

g

M. Armendariz Ontiveros !, Y. Quintero >, A. Llan quilef 2 M. Morel 30,
L. Argentel Martinez 4, A. Garcia Garcia * and A. Garcia **

1 Instituto Tecnologico de Sonora. 5 de Febrero 818 Sur, Sonora 85000, Mexico

2 Advanced Mining Technology Center (AMTC), Universidad de Chile, Santiago 8370451, Chile

3  Facultad de Ciencias Naturales, Departamento de Quimica y Biologia, Universidad de Atacama,
Copiapé 1531772, Chile

4 Instituto Tecnologico del Valle del Yaqui, C. 600, Block 611, Sonora 85275, Mexico

5

Laboratorio de Sintesis y Modificacion de Nanoestructuras y Materiales Bidimensionales,
Centro de Investigacion en Materiales Avanzados 5.C. Parque PIT, Apodaca Nuevo Ledn 66628, Mexico
Correspondence: andreina.garcia@amtc.cl; Tel.: +56-2-29771015

Presidenta del Comité Organizador
check for
Received: 4 June 2019; Accepted: 26 June 2019; Published: 28 June 2019 updates
7000 Abstract: The anti-biofouling and desalination properties of thin film composite reverse osmosis
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XRD de FeNPs



INSTITUTO TECNOLOGICO DE SONORA
Educar para Trascender

Gracias!
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